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Abstract

The area of computer vision is one of the most studied
and is the basis for studies of face recognition. This area
requires facial images under different conditions. Thus, the
objective of this paper is to show the methodology applied
to capture facial images which will be used in the experi-
ments of various applications, for example, standardization,
detection and face recognition. In this work, equipment con-
figuration, the image measures and different poses for the
capture of face images are presented. Several face images
were captured and at then they were normalized according
to international standards. From this work, it can be no-
ted that predefined procedure and standards are important
to capture images so that face recognition and other rela-
ted tasks can be effectively performed.

1. Introducao

Com surgimento de novas tecnologias e o aumento da
preocupacdo nas questdes de seguranca, a identificacdo e
o reconhecimento de pessoas usando imagens passou a ser
uma das tarefas mais comuns e, a0 mesmo tempo, se tor-
nou essencial tanto na drea de seguranga privada quanto na
publica. Para construg@o de sistemas de reconhecimento sdo
necessdrias varias imagens em diversas condicdes. Portanto,
a construgdo de base de imagens se torna necessdria a fim
de realizar os experimentos utilizando diferentes métodos
da area de reconhecimento facial.

No presente trabalho, o objetivo é reunir as informacdes
necessdrias para captura de imagens faciais com base em
documentos nacionais e internacionais e, a partir disto, pro-
por uma metodologia para capturar e normalizar estas ima-
gens.

O estabelecimento de padrdes tem como objetivo faci-
litar a andlise detalhada e a verificagdo de imagens. Isso

pode auxiliar tanto os examinadores da seguranca publica
quanto a identificacdo através de métodos computacionais.
Esses padrdes objetivam definir um conjunto de orienta¢des
e recomendacdes que fardo com que as imagens captu-
radas tenham uma qualidade minima e suficiente para a
verificacdo e a identificacdo de imagens faciais.

O trabalho também apresenta a metodologia que foi uti-
lizada na constru¢do de uma base de imagens faciais. No
decorrer do documento € possivel ver a forma como o am-
biente deve ser organizado com os equipamentos para que
as imagens sejam capturadas. Esta descrito, também, como
as imagens sao capturadas, as rotagdes e translagdes da face,
variacdes de iluminacdo, e a sequéncia em que isto ¢ feito.
Essas imagens estdo sendo utilizadas em estudos de proces-
samento facial, tais como normaliza¢do, deteccdo e reco-
nhecimento.

Outra tarefa importante tratada neste trabalho é a
normalizacdo das imagens. A normalizacio das ima-
gens inclui ajuste da rotagdo, escala, posicionamento da
face, iluminag@o e cor do fundo da imagem [9]. Esse pro-
cesso consta da padronizacdo das imagens seguindo as
padrdes de normalizacdo.

A principal motivagdo para realizar este estudo ¢ a de ter
encontrado somente um estudo semelhante em ambito naci-
onal [3]. Outra motivacao que levou a este estudo € a falta de
bases de imagens faciais que possuam imagens coloridas e
com resolucdo grande, acima das resolugdes das bases exis-
tentes e acima do indicado em [7] que é de 768x1024 pi-
xels. Segundo o documento da NPIA [7], para que o re-
conhecimento automadtico seja implementado amplamente,
0 mais provavel é que os padrdes atuais devem ser atua-
lizados, iniciando pelo aumento de resolugdo, captura de
multiplas imagens em vdrios angulos e até as imagens 3D.
Foram pesquisadas diversas bases na internet e no estudo
de Gross [6], mas ndo foi encontrada nenhuma base pronta



com imagens nas condi¢des esperadas. Portanto, decidiu-se
a construcdo de uma base com condi¢des especificas ali-
nhadas as necessidades do projeto de reconhecimento facial
que estd em desenvolvimento.

2. Fundamentacao Teorica

Para estudo de técnicas de visdo computacional € ne-
cessdrio capturar imagens em diversas condi¢des distintas.
Para projetos de reconhecimento facial as bases de imagens
devem ser compostas de varias posi¢des das faces de pes-
soas, com isso € possivel testar algoritmos de reconheci-
mento. A partir do momento em que as imagens estao dis-
poniveis, existem etapas importantes para o reconhecimento
facial. Uma delas € a normalizag¢do de imagens, que pode
ser entendida como um pré-processamento das faces para
utilizar os métodos de reconhecimento. Tanto para a cap-
tura quanto para a normaliza¢do de imagens faciais existem
normas a ser seguidas [7] e [9].

Virias bases de imagens faciais foram analisadas para
se obter informagdes sobre as imagens disponiveis para
realizacao de reconhecimento facial, as bases mais relevan-
tes podem ser vistas na Tabela 1. Levando em consideracdo
estes dados e, através do estudo de Gross [6], no decorrer
do artigo, procura-se expor como uma base de imagens foi
construida.

Base de Dados | Pessoas | Imagens | Resolugcdo | Poses
FERET [8] 1199 30000 256x384 20
CVL Face [10] 114 798 640x480
PIE [5] 68 41368 13
BiolD [1] 23 1521 384x286
M2VTS [2] 295 2460 720x576
FEI [3] 200 2800 640x480

Tabela 1. Comparativo entre bases de dados
de imagens faciais.

Nesta tabela pode-se observar a variedade de poses e o
grande nimero de pessoas que participaram da base de ima-
gens FERET [8], base mais conceituada e utilizada em estu-
dos da atualidade para pesquisas de reconhecimento facial.
Isso pode ser visto nos artigos cientificos relacionados ao
reconhecimento facial, como [11], [12] e [14]. Outras bases
bastante conhecidas sdo mostradas na Tabela 1, com me-
nor nimero de pessoas mas com um grande nimero total
de imagens, como € o exemplo da PIE [5]. Outra base mos-
trada na tabela € a base brasileira da FEI [3], que conta com
14 imagens por pessoa totalizando 2800 imagens. Porém to-
das as bases estudadas possuem pequena resolucio.

Para a organiza¢do do ambiente de captura de imagens
foi utilizado como base o experimento de Rubinfeld [13],
que mostra os principais detalhes sobre a captura de ima-
gens utilizada por ele. Este estudo ainda mostra alguns ex-
perimentos com cameras diferentes, formas diferentes de
iluminagdo, mas sempre tentando manter um padrdo entre
as imagens capturadas.

A normalizacdo de imagens € tratada, principalmente, no
artigo da NIST [9], onde também sdo definidos os padrdes
que foram adotados para a padronizacdo de imagens faci-
ais. Os autores de [3] também tratam da captura e alinha-
mento das imagens. Neste trabalho, o alinhamento das ima-
gens foi feito manualmente.

3. Normas para Captura e Normalizacao de
Imagens

Com o objetivo de criar um banco de imagens para pro-
jetos de pesquisa na area de reconhecimento facial, as ima-
gens foram capturadas de acordo com algumas normas,
estabelecidas pelos documentos [7] e [9] e pelo relatério
técnico M1/03-0114 [4].

Durante a captura da imagem facial, a pessoa deve
olhar diretamente para camera, sem que tenha qual-
quer tipo de inclinagdio do ombro ou corpo. Se exis-
tir qualquer inclinacdo, deve ser inferior a +/- 5° em
relacdo & posicdo frontal, ou seja, tanto no lado es-
querdo quanto no lado direito. A imagem deve mos-
trar claramente os olhos, principalmente a iris e a pupila. A
presenca de cabelos longos pode prejudicar as imagens obs-
truindo a parte da face. Isso deve ser evitado prendendo o
cabelo ou colocando atrds das orelhas. Para mostrar cla-
ramente os olhos também ¢é aconselhdvel ndo utilizar
oculos [7].

Além da imagem frontal, outras imagens devem ser cap-
turadas segundo Islam [7]: imagens das laterais direita e es-
querda da face com rotacdo de 45° e 90°, e imagens fron-
tais da face com inclinago entre 20° e 45° para baixo e para
cima.

Outras normas importantes para o processo de captura
de imagens sdo em relagdo ao equipamento a ser utilizado,
a iluminacdo e ao tipo de fundo da imagem. Uma condicio
de iluminagdo adequada deve ser empregada para proporci-
onar uma ilumina¢@o uniforme a imagem que estd sendo
capturada e ao fundo. A iluminacdo deve ser distribuida
igualmente em todos os lados da imagem sem gerar som-
bra e o local de captura deve estar totalmente isolado de
iluminagdo natural (iluminag@o externa) para que nao com-
prometa o experimento. O fundo da imagem deve ser limpo
e sem objetos adicionais, para que, depois de capturada, a
imagem mostre claramente as bordas da face em relagio ao
fundo. O fundo deve ter 18% de cinza e deve ser posicio-
nado a aproximadamente 70 centimetros da pessoa.



O passo mais importante para a normaliza¢do de ima-
gens € o posicionamento dos olhos. Através de dois pontos
(pontos centrais das duas pupilas) € possivel realizar grande
parte da normalizac¢do. Segundo as normas, os olhos de-
vem estar alinhados na mesma altura, para isso € utilizada a
rotagcdo da imagem. Em seguida, segundo o documento da
NIST [9], a distancia entre os olhos deve ser de 60 pixels, ou
seja, é necessario realizar o redimensionamento da imagem.
A imagem normalizada deve ter a resolucdo na proporcao
de 1:1.25 (ou 4:5) [7], com isso € necessario recortar a ima-
gem para ficar com a resolucéo recomendada. A face deve
ser posicionada na imagem de acordo com as medidas mos-
tradas na figura (Figura 1) abaixo.

240

300

Figura 1. Dimensé6es de uma imagem norma-
lizada canonica (em pixels).

Na Figura 1 pode-se notar que a distancia entre os
olhos é de 60 pixels e o tamanho total da imagem obe-
dece a proporgdo 1:1.25, 240x300. Além disso o posicio-
namento da face € centralizada na imagem com os olhos
locados nos pontos (91, 144) e (150, 144). A Figura 1 re-
presenta uma imagem normalizada candnica, se for preciso
uma resolu¢do maior a imagem normalizada deve seguir as
proporgdes indicadas das medidas desta imagem.

4. Metodologia
Nas subsecdes seguintes sdo mostrados os procedimen-

tos utilizados para a captura e normalizagdo de imagens
neste trabalho.

4.1. Captura de Imagens

4.1.1. Equipamentos Para a captura de imagens foi uti-
lizada uma camera digital posicionada sobre um tripé para

que a distancia entre a camera e as pessoas nio fosse alte-
rada. A resolucdo de cada foto é de 2592x1944 pixels. Esta
resolucdo foi escolhida por ser maior do que as existentes
na literatura. E também permite ajustes posteriores quanto
ao tamanho e a resolug@o, ou seja, serd possivel processar a
imagem capturada para obter um tamanho menor, sem per-
der informacdes.

A camera utilizada foi uma Sony Cyber-Shot (DSC-
S3000) de 10.1 Mega Pixels. Porém, as imagens foram cap-
turadas com 5 Mega Pixels. Para todas as posigdes de face
a camera estava com um valor de ampliacdo de trés vezes
(zoom de 3x). A ampliacdo é necessdria para obter somente
a face da pessoa, mas, a0 mesmo tempo, a cdmera deve ser
posicionada numa distancia da face para obter uma melhor
nitidez e para evitar o aparecimento de sombras.

Um plano de fundo de cor fixa foi utilizado para a cap-
tura. A cor do fundo € cinza, sendo que a porcentagem acon-
selhada para captura de imagens faciais é de 18%, segundo
Rubinfeld e Wilson [13].

A iluminacdo do ambiente de captura das ima-
gens foi feita artificialmente, algumas imagens com fonte
de iluminacdo prépria para captura de imagens e ou-
tras com a iluminacao da sala, caracterizando dois ambien-
tes de captura de imagens: ambiente controlado e ambiente
ndo controlado. Além dos ambientes controlado e ndo con-
trolado, foram capturadas imagens com iluminag@o lateral
para gerar sombra somente em um lado da face O lo-
cal de captura foi isolado de iluminag@o externa para nao
comprometer o experimento.

4.1.2. Posicionamento do Equipamento Com base nos
estudos de Gross [6] e Rubinfeld [13] os equipamentos de-
vem ser posicionados como mostrado na Figura 2.

Primeiramente, a cadeira foi posicionada um pouco a
frente do painel de fundo para evitar sombras. Os pés da
frente da cadeira est@o a 1,2 metros do painel, fazendo com
que a pessoa fique a aproximadamente 70 centimetros do
fundo.

A camera foi posicionada a 0,85 metros do centro da ca-
deira, de modo que somente a face e uma parte do ombro
da pessoa apare¢cam na imagem adquirida. Posteriormente a
camera foi colocada a 1,75 metros do fundo da cadeira, para
algumas fotos em escala. A variacdo das distancias foi esco-
lhida para ter uma maior variabilidade de imagens que po-
dem ser utilizadas nos estudos de reconhecimento facial.

Com o objetivo de capturar as imagens com variagdes de
iluminagdo, utilizou-se duas fontes de iluminacdo préprias,
além da propria iluminagdo do ambiente da sala. Umas das
fontes de iluminacdo foi posicionada a 2,5 metros do fundo
da cadeira, de forma centralizada com a face. Esta posi¢ao
evitou que aparecessem sombras no painel. A outra fonte
foi localizada na lateral da cadeira, a 1 metro de distincia e
1,7 metros de altura. Quando a fonte estd ligada causa som-



bra em um lado da face. Neste estudo, isto serve para causar
uma variacdo significativa de iluminacdo na imagem.

Pontos fixos foram definidos no chdo para que o
tripé/camera, cadeira e iluminagdo sejam posiciona-
dos sempre no mesmo lugar. Isto é feito para que a
distancia entre a cdmera e a face das pessoas seja sem-
pre a mesma e a iluminacdo ndo sofra alteracdes. Além
destes pontos, mais dois foram definidos para as fotos la-
terais (90° e 105-115°). De fato, estes pontos servem
para auxiliar na captura da lateral da face. Para as fo-
tos com a face voltada para cima foi definido um ponto
junto a luz artificial para que as pessoas olhassem sem-
pre para o mesmo ponto. Para as fotos com a face vol-
tada para baixo outro ponto foi definido em um dos pés do
tripé.

As posi¢des do tripé assim como o posicionamento dos
outros equipamentos podem ser melhor visualizados na Fi-
gura 2.

Painel de Fundo

F 105-115*

I -

90°

1,20m

0,85m 1,00m

2,50m

0.90m

0,75m

Figura 2. Posicionamento do equipamento.

Na Figura 2 os simbolos marcados com *A’ e B’ sdo as
iluminacdes proprias para a captura de imagens. A letra 'P’
representa o local onde fica a pessoa. As marcagdes com o
sinal de ’+’ sdo as duas posi¢des do tripé e as marcas late-
rais (90° e 105-115°) sdo marcagdes para o voluntério olhar
durante a captura das imagens laterais.

4.1.3. Poses das Faces As imagens foram capturadas da
seguinte forma: imagens com iluminagdo controlada com a
fonte de iluminacdo *A’ acesa e a iluminacido ambiente des-
ligada; imagens com ilumina¢do nao controlada com as fon-
tes de iluminacdo A’ e 'B’ desligadas e a iluminagio do am-
biente ligada.

Durante a captura, é importante verificar que ndo existe
cabelo cobrindo partes importantes como sobrancelhas e
olhos e, principalmente, nas fotos laterais, a orelha deve
aparecer descoberta.

O ndmero total de imagens capturadas por pessoa neste
estudo foi de 27, contando com todas as variacdes de
iluminacdo e de pose. De modo geral, as imagens cap-
turadas podem ser classificadas em duas categorias: 14
imagens com iluminacdo controlada e 13 imagens com
iluminagdo nio controlada. Foram capturadas imagens fron-
tais com inclinagdes, imagens laterais e outras imagens com
a camera em posicdes diferentes. As poses das imagens cap-
turadas sdo mostradas na Tabela 2.

4.1.4. Procedimento para Captura das Imagens Antes
de iniciar a captura das imagens, num primeiro momento,
os participantes devem assinar um termo de consentimento,
dizendo que concordam e autorizam o uso de suas imagens
para fins cientificos.

Na Tabela 2 pode-se observar a codificacdo utilizada
para identificar a pose de cada foto. Estes cddigos sdo
precedidos por outros niimeros que representam o tipo de
iluminacdo e a pessoa, de modo que a identidade possa ser
preservada. Os c6digos estdo na sequéncia em que as ima-
gens foram capturadas.

Cdédigo Posi¢ao
01 90° Esquerda
02 105° Esquerda
03 Frontal
04 Frontal com Expressao
05 Inclinagdo Direita
06 Inclinagdo Esquerda
07 Face voltada para Cima
08 Face voltada para Baixo
09 90° Direita
10 105° Direita
11 2,5m Frontal
12 2,5m Inclinacdo Direita
13 2,5m Inclinacdo Esquerda
14 Frontal com luz lateral

Tabela 2. Sequéncia de captura das Imagens.

A captura é realizada em duas etapas, uma com
iluminagdo artificial ou controlada e outra com iluminacio
do ambiente ou ndo controlada. Apenas a imagem 14 (Ta-
bela 2) é capturada somente com iluminag¢do contro-
lada utilizando, também, a fonte lateral de iluminagdo. Nas
imagens 01 e 02, captura-se a face lateral direita do vo-
luntario em 90 graus e com uma leve inclinacdo para di-
reita em 105 a 115 graus. O mesmo € feito para as imagens
09 e 10, desta vez com a face lateral esquerda. As ima-
gens 03 até 06 sao frontais, com variagdes de inclinagdao
e expressdo facial. A imagem 07 é capturada com a pes-
soa olhando para cima e a 08 olhando para baixo. As ima-



gens 11, 12 e 13 s@o semelhantes as imagens 03, 05
e 06, respectivamente, porém com a camera com uma
distancia de 1,75 metros. A ultima, nimero 14, é captu-
rada com a pessoa olhando para a cdmera e com uma luz
lateral gerando sombra em um dos lados da face.

Contando com a utilizagdo de iluminacgdo artificial o
flash da cimera deve estar desativado e o tempo do obtu-
rador da maquina, tempo de exposi¢cdo, zoom, entre outras
caracteristicas da camera devem ser fixos. Com isso, serd
possivel ter um controle maior sobre as imagens capturadas.
Este controle é necessario para as devidas comparacgdes com
outras bases de dados ou entre algoritmos e para validacio
da base. Outra forma de validagao ¢ a utilizacao de rotacdes
e iluminagdo fixas. Porém sdo capturadas imagens com
rotagdes diferentes e variagdes de iluminacdo para se apro-
ximar da realidade, onde as imagens sdo capturadas sem
controle.

4.2. Normalizacao das Imagens

Nas subsecdes seguintes sdo apresentados os procedi-
mentos utilizados para a normalizacdo das imagens captu-
radas. O algoritmo de normalizacdo foi implementado em
C/C++ utilizando a biblioteca OpenCV'. Neste trabalho
ndo foram implementadas a normaliza¢do de iluminacdo e
fundo. E o centro dos olhos sdo obtidos manualmente.

Como especificado em [7] e [9] as imagens podem
ter o tamanho de 768 X 1024 pixels mas, como ja foi
dito, as imagens neste trabalho foram capturadas com uma
resolucdo maior. Porém, as novas medidas devem obede-
cer a propor¢do com as medidas das normas. As imagens
devem ser normalizadas no tamanho da imagem candnica
(Figura 1) ou com as medidas proporcionais, se desejavel
uma resolucdo maior. Neste estudo as imagens foram nor-
malizadas com as medidas cinco vezes maior que a imagem
candnica, logo a distancia entre os olhos é de 300 pixels,
sendo que os olhos devem estar nas coordenadas (450, 720)
e (750, 720) e o tamanho da imagem € de 1200x1500 pi-
xels.

4.2.1. Rotacao Esta etapa consta em alinhar os dois olhos
da face. Para isso calculou-se a diferenga de pixels entre os
dois olhos. Primeiramente a diferenga entre os valores x dos
pontos e em seguida os valores y, representando os catetos
de um tridngulo. Com os catetos é possivel calcular a hipo-
tenusa e com esses valores é possivel calcular o angulo en-
tre os olhos através da equagao trigonométrica do arco cos-
seno.

4.2.2. Redimensionamento Para que existam 300 pixels
entre os olhos é necessario redimensionar a imagem. Neste

1 Open Source Computer Vision. Disponivel em:

http://opencv.willowgarage.com/wiki/.

passo ¢ feita a divisao da distancia entre os olhos por 300.
Ou seja, como tem-se o valor da hipotenusa basta dividi-lo
por 300 obtendo, assim, o valor de escala necessdrio para
causar a ampliacdo ou reducdo da imagem.

4.2.3. Centralizacio e Recorte da Face Através do valor
da escala da etapa anterior € possivel calcular onde os pon-
tos centrais estdo localizados na nova imagem. Com isso é
possivel calcular o ponto central dos olhos para centralizar a
face na imagem. Com isso basta cortar a imagem nos redo-
res da face, mantendo ela centralizada e obedecendo as me-
didas citadas anteriormente. A imagem final, normalizada,
deve ter o tamanho de 1200x1500 pixels.

5. Resultados

Na Figura 3 € mostrado o resultado da captura das 27
imagens de um voluntdrio. As imagens sdo mostradas na
sequéncia determinada pela Tabela 2, sendo as 14 primeiras
com iluminagdo controlada e as outras 13 com iluminacio
ndo controlada.

Encontrou-se dificuldade neste trabalho em relagdo ao
posicionamento dos equipamentos, principalmente, para
eliminar qualquer sombra na imagem. Este problema en-
volvia distancia entre a cimera e a pessoa, entre a pessoa e
o painel de fundo e altura da a fonte de iluminagao.

Figura 3. Resultado da captura de imagens.

A Tabela 3 mostra um resumo das caracteristicas da base
criada. Dentre o total de imagens que foram capturadas atu-
almente 65% sdo de pessoas do sexo masculino e 35% do
sexo feminino. Quase 54% da base de imagens é formada
por pessoas de faixa etdria entre 21 e 30 anos. As imagens
da base contém trés variacdes de iluminagdo, levando em
consideracdo a iluminagdo lateral, e um total de 14 poses
diferentes para cada voluntério.

As imagens frontais passaram por um processo de
validacdo. Este processo consta em verificar se elas
estdo dentro dos limites estabelecidos pelas normas ci-
tadas anteriormente. Esta valida¢do utiliza o algoritmo
de normalizacdo de faces, sendo assim, as imagens fo-
ram validadas e a normalizacdo foi testada. A tolerancia



Resolugdo 2592x1944
Niimero de Pessoas 150
Numero de Poses 14
Formas de [luminacéo 3
Imagens por Pessoa 27
Total de Imagens 4050

Tabela 3. Caracteristicas da Base.

de inclinacdo para os lados é de 5° e, em aproxima-
damente 9% das imagens esse valor foi maior. Den-
tre as imagens dentro do permitido a maior parte estava
com inclinac¢do abaixo de 3°. A maior inclinagdo das ima-
gens frontais capturadas foi de 8,5° e a menor inclinacdo
foi de 0,6°. Com isso € possivel notar que a captura de ima-
gens foi eficiente para grande parte das faces.

Seguindo o padrio das normas e através das equacdes ci-
tadas anteriormente as imagens da base de faces foram
normalizadas. Virios testes foram feitos com as ima-
gens rotacionadas para melhor visualizacdo do processo
de normaliza¢do. Na Figura 4 sdao mostrados dois exem-
plos deste processo. A primeira e a segunda imagem
rotacionadas, sendo que a segunda também estd em es-
cala menor.

Figura 4. Resultado da normalizacao de ima-
gens.

Nesta figura é possivel ver a normalizacio passo a passo:
na primeira coluna estdo as imagens originais; na segunda
coluna, as imagens rotacionadas com os olhos na mesma li-
nha; na terceira, o redimensionamento da imagem para a
diferenca entre os olhos ficar em 300 pixels; e por ultimo
a imagem recortada para o tamanho de 1200x1500. Neste
exemplo, a rotagdo para as imagens foi de 22° e 18°, res-
pectivamente, e 0 zoom necessario para redimensionar as
imagens para o tamanho correto foi de 0,82 e 1,57.

6. Conclusoes

O objetivo deste artigo foi mostrar uma metodologia de
captura de imagens faciais para a construcio de uma base de
imagens. Este estudo também apresenta a adog@o de normas

e orientacdes e, ainda, reforca a necessidade de diversos cui-
dados para capturar as imagens. As imagens estao sendo uti-
lizadas em estudos de normalizacdo, detec¢@o e reconheci-
mento facial. A principal dificuldade neste trabalho foi em
relagdo ao posicionamento dos pontos de iluminagdo para
eliminar a sombra nas imagens. Outro ponto que exigiu um
esforco adicional foi em encontrar voluntarios para colabo-
rarem na captura de imagens. O processo de normalizacio
deste trabalho ndo tratou da normaliza¢do da iluminagdo
nem do fundo de imagem. Isso serd tratado em trabalhos
futuros. Embora a base tenha alcangado, até o momento,
um ndmero razoavel de imagens, o processo de captura
ainda continua na tentativa de obter uma propor¢ao equi-
librada nas imagens em algumas categorias. Com este es-
tudo percebe-se que a criagdo de um banco de imagens de
alta qualidade é um procedimento complexo e criterioso.

A continuagdo deste trabalho tem como objetivo a
deteccdo automadtica dos olhos. Com isso todo o pro-
cesso de normaliza¢do passa a ser automdtico, facilitando
o estudo das demais técnicas de reconhecimento fa-
cial.
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