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Resumo

As pessoas idosas e as enfermas precisam de cuidados praticamente o dia
todo, mas nem sempre isso € possivel, principalmente pela vida corrida
de todos. Mirando solucionar esse problema, este documento apresenta
o desenvolvimento de um projeto que tem como finalidade monitorar e
auxiliar no cuidado da satde dessas pessoas. Com a utilizacdo dos recur-
sos disponiveis no Help!, o usudrio podera cuidar do ente querido confi-
gurando no aplicativo, quais serdo os remédios e hordrios dos mesmos a
serem tomados, poderd também fazer o monitoramento de video através
da camera que acompanha o sistema. E além dessas funcionalidades, o
usudrio receberd notificacoes de alertas em caso de emergéncias providas
pela pessoa idosa ou enferma, como anomalias na frequéncia cardiaca,
deteccdo de queda, ou quando o botao de alerta seja pressionado. Com o
Help! o ente querido recebe o cuidado necessério para passar o dia.

1 Introducao

De acordo com proje¢des do IBGE realizadas em 2017, a populacdo acima de
sessenta anos no Brasil deve dobrar até o ano de 2042. Além disso, foi estimado
que em 2027 a populacao idosa chegara a 38,5 milhdes, correspondendo a 17,4%
do total de habitantes[1].

Motivado pelas previsdes descritas acima, esse projeto tem como objetivo
desenvolver um sistema de monitoramento remoto destinado as pessoas idosas,
ou enfermas, que forneca um dispositivo vestivel capaz de facilitar o pedido de
socorro em situacdes de emergéncia.

O sistema esta dividido em trés partes: dispositivo vestivel, estacdo base, e
aplicativo para smartphones Android.

O dispositivo vestivel consiste em uma cinta que deve ser posicionada nare-
gido inferior ao musculo peitoral, conforme indicado na figura 1. Além de conter
um botdo de panico que permite ao usudrio pedir ajuda em situacoes de emer-
géncia, o dispositivo vestivel possibilita que pedidos de socorro sejam efetua-
dos de forma autonoma pelo sistema caso o usudrio sofra uma queda, ou tenha
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episddios de bradicardia, taquicardia, e parada cardiaca. Um acelerémetro em
conjunto com giroscopio sdo utilizados para detec¢dao de queda, enquanto um
sensor de frequéncia cardiaca é utilizado para detectar os episddios descritos
acima.

Dispositivo Vestivel

Deteceiio de

Queda Estacdo Base Internet

Streaming de Video em SituacGes de Emergéncia
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Figura 1: Visao Geral do Sistema.

A estagdo base, conforme representada na figura 1, é responsével por rece-
ber os pedidos de ajuda provenientes do dispositivo vestivel, e desta forma en-
viar notifica¢cdes aos responséveis informando a ocorréncia do evento através do
aplicativo e por mensagens SMS. A camera contida na estacdo base € utilizada
para capturar video do ambiente, a fim de possibilitar o streaming de video para
o0 aplicativo em situacdes de emergéncia, de modo que os responsaveis possam
além de receber o pedido de socorro, monitorar o que estd ocorrendo no ambi-
ente onde estd instalada a base em tempo real.

Os dispensers posicionados junto a base sdao destinados a auxiliar os usua-
rios a ndo esquecer, ou perder a hora de tomar seus medicamentos. Para tal, no
horério o qual cada medicamento deve ser consumido, um alerta sonoro sera
gerado no dispositivo vestivel e o recipiente contendo a dose emite um sinal
luminoso para que o usudrio identifique qual deles contém a medicacao a ser
tomada. Além disso, os recipientes sao dotados de sensores de presenca a fim
de informar aos responsaveis se os remédios foram tomados, e identificar um
evento onde usudrio tente coletar medicamentos do recipiente incorreto, ge-
rando assim um alerta sonoro para informar ao usudrio. Caso o usudrio deixe
de tomar o remédio, os responsaveis sdo notificados para que tomem as devidas
providéncias.

O aplicativo possibilita aos responséveis receber pedidos de socorro, obter
acesso ao streaming de video em situagées de emergéncia, cadastrar novos con-
tatos para receber pedidos de socorro através de mensagens SMS. Além disso,
através do aplicativo é realizada a programacao dos recipientes de medicamen-
tos, para tal o responsavel deve cadastrar no aplicativo o hordrio e a identifica-
¢do da caixa contendo a dose.

Aplicativo Help! _ d
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1.1 Requisitos Funcionais

Para a execucdo do projeto foram estabelecidos requisitos funcionais, utilizados
para especificar o comportamento do sistema A tabela abaixo apresenta os prin-
cipais requisitos funcionais do sistema, separados em trés categorias: aplicativo
movel, estacdo base e dispositivo vestivel.

Aplicativo Mével

RF01 O aplicativo mével permitird o cadastramento de usuarios

RF01.01| Cada usudrio terd as seguintes informacdes: e-mail, nome completo, senha,
numero de telefone celular e tipo de usuério.

RF02 O usudrio terd o acesso ao aplicativo utilizando o e-mail e senha.

RF03 O aplicativo mével ir4, em caso de um evento de emergéncia, gerar uma
notificacao, e dar acesso ao streaming de video da estacdo base para todos
os usudrios cadastrados.

RF04 O aplicativo mével permitird os usudrios configurar o horario em que a es-
tacdo base alertard o paciente que deve tomar seus medicamentos, e qual
recipiente contera os medicamentos.

RF05 O aplicativo mével ird permitir o cadastro de contatos de emergéncia para
que recebam pedidos de socorro através de mensagens SMS.
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Estacao Base

RF06

RF06.01

RF06.02

RF06.03

RF07

RF07.01

RF07.02

RF07.03

A estacdo base deverd receber notificacdes do dispositivo vestivel em caso
de um evento de emergéncia que é caracterizado por frequéncia cardiaca
andmala, detecgdo de quedas e o botao de panico ser pressionado.

A estagdo base deve iniciar um streaming de video para o aplicativo no caso
de uma emergéncia.

A estacado base deve enviar um SMS para todos 0s responsaveis e contatos
de emergéncia, com o sintoma que iniciou o evento de emergéncia.

No momento da ocorréncia de uma situacao de emergéncia, a estacdo base
deve enviar notificacao ao aplicativo com o sintoma que iniciou o evento de
emergéncia e informando para abrir o aplicativo.

A estacao base controlara a entrega dos medicamentos ao paciente.

Assim que o horério agendado pelo administrador for atingido um alerta
na estagao base e no dispositivo vestivel deve ser emitido, a caixa com o
medicamento correto deverd um acender um LED, dever4 ser verificado se
0 usudrio posicionou sua mao na parte interna do recipiente, indicando que
a dose foi tomada para confirmacao do status no aplicativo.

Caso o usudrio posicione sua mao em um recipiente incorreto, deve ser ge-
rado um alerta sonoro.

Se dentro de quinze minutos nao for confirmado que o remédio foi tomado,
deve ser enviada uma notificagdo para os responsaveis através do aplicativo
informando o ocorrido .

Dispositivo Vestivel

RF08

RF09

RF10

O dispositivo vestivel ird monitorar a frequéncia cardiaca, acionamento do
botdo de panico, e deteccao de quedas.

O dispositivo vestivel ird notificar a estacdo base caso o botao de panico seja
acionado, em epis6dios de frequéncia cardiaca anémala, ou caso um seja
identificado que o usudrio sofreu uma queda.

O dispositivo vestivel ird alertar o paciente de que o horario de consumo de
um medicamento configurado pelo responsavel chegou.
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1.2 Requisitos Nao Funcionais

Junto dos requisitos funcionais também foram elaborados os requisitos nao fun-
cionais, que estdo relacionados ao uso da aplicacdo e como as funcionalidades
serdo entregues ao usuario.

RNFO01 | O dispositivo vestivel alertard o paciente a hora que deve tomar os medica-
mentos através de um sinal sonoro.

RNFO02 | A base deve oferecer dois dispensers para controle e indicacdo dos medica-
mentos a serem tomados.

RNFO03 | A comunicacao entra a Estacdo base e o dispositivo vestivel sera feita utili-
zando Wi-Fi.

RNF04 | O banco de dados utilizado no projeto sera o Firebase Realtime Database.

RNFO05 | A autonomia da bateria do dispositivo vestivel deve ser de no minimo seis
horas.

RNFO06 | A autonomia da bateria da estacdo base deve ser de no minimo duas horas
em situacoes onde ocorra falta de energia elétrica na residéncia.

2 Dispositivos e Tecnologias Utilizadas

A partir do objetivo e requisitos estabelecidos para o projeto, foram feitas pes-
quisas de componentes e tecnologias que possibilitariam o desenvolvimento e
cumprimento destes critérios. As solucdes encontradas para as diversas partes
do projeto estdo apresentadas ao longo desta sec¢ao, dividida em trés subsecoes,
referentes ao dispositivo vestivel, estacdo base, e aplicativo mével.

2.1 Dispositivo Vestivel

Para atender aos requisitos e prover as funcionalidades do dispositivo vestivel
foram utilizados os seguintes componentes:

2.1.1 Polar H7 - Sensor de Frequéncia Cardiaca

O sensor de frequéncia cardiaca Polar H7 [2] utiliza a tecnologia de eletrocardi-
ograma (ECG) para leitura da taxa de batimentos cardiacos por minuto, sendo
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desta forma mais preciso que sensores baseados em tecnologias 6pticas. O Po-
lar H7 utiliza o padrao Bluetooth Low Energy (BLE) para transmissdo de dados,
dispensando o uso de fios e aumentando o conforto do usuério.

2.1.2 MPU6050 - Acelerometro e Giroscépio

O MPU6050 [3] é um componente eletronico que combina acelerometro e gi-
roscopio em apenas um circuito integrado, contribuindo para reducao das di-
mensodes e peso do dispositivo vestivel. Esse componente é empregado na fun-
cionalidade de deteccao de queda.

2.1.3 Websocket

Para transferéncia bidirecional de dados entre a estacao base e o dispositivo ves-
tivel é utilizado o padrdao Websocket [4], pois permite comunicacdo bidirecional
e full-duplex.

2.1.4 ESP32 - Mé6dulo Bluetooth

Através do moédulo ESP32 [5] é possivel efetuar a comunicacdo com o sensor de
frequéncia cardiaca. O médulo obtém os seguintes dados do sensor Polar H7:
batimentos por minuto, nivel de bateria, e status do sensor de contato com a
pele.

2.1.5 ESP8266 - Microcontrolador e Comunicacao Wi-Fi

Além de fornecer conexao a redes Wi-Fi, permitindo comunicacdo com a base
via Websocket, o microcontrolador ESP8266 [6] é responsavel pelo interfacea-
mento com o médulo Bluetooth ESP32 para obtencao dos valores de frequéncia
cardiaca, comunicacdo com o acelerdometro e giroscopio destinados a deteccado
de queda, e leitura do botdo de péanico. Além disso, o ESP8266 possui um con-
versor analdgico digital (ADC) que é utilizado para obtencado do nivel de carga
da bateria.

2.1.6 TP4056 - Circuito de Carga e Protecdo da Bateria

Um circuito de prote¢do é um componente essencial para manter a integridade
das baterias. Desta forma, o médulo TP4056 [7] prové protecdo contra descarga
excessiva e sobrecorrentes, deixando de alimentar o circuito caso a tensao da
bateria atinja 3.2 V, ou a corrente fornecida ao circuito alcance 3 amperes. Logo,
também realiza protecao contra curto-circuitos.
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2.2 Estacao Base
2.2.1 RaspberryPi3

O Raspberry Pi 3 [8] foi o componente selecionado para realizar a comunicacao
com o dispositivo vestivel, enviar pedidos de socorro via SMS, e para o aplica-
tivo, bem como acessar as informacdées contidas no banco de dados. Acoplado
ao Raspberry Pi temos a cdmera para o monitoramento do ambiente, os recipi-
entes para controle e entrega de remédios, e 0 médulo GSM SIM800L [9] utili-
zado para o envio de mensagens de texto. Um diagrama descrevendo a estacdo
base é apresentado na figura 2.

Raspberry Pi

ol

Recipientes para Armazenamento .
e Indicacdo de Medicamentos 'g Camera
Hi

]
Médulo GSM

Figura 2: Esquemitico da estagdo base.

2.3 Android Studio

Android Studio [10] foi a IDE (Integrated Development Enviroment) escolhida
para o desenvolvimento do aplicativo para o Android.

2.4 Firebase RealTime Database

O Firebase RealTime Database [11] foi o banco de dados escolhido para o pro-
jeto, justamento devido a facil integracdo com o Android Studio.

3 Funcionamento

3.1 Aplicativo

O aplicativo € essencial para o acompanhamento do ente querido. Para fazer
esse acompanhamento é necessdrio o cadastramento do(s) usudrio (s) que po-
deri(3ao) acompanhar o paciente. Com o cadastro, o(s) usudrio(s) receberd(ao)
notificacdes de pedidos de ajuda em caso de situagdes de emergéncia, como:
botdo de panico pressionado, deteccdo de quedas ou irregularidades na frequén-
cia cardiaca sejam detectadas pelo dispositivo vestivel.
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Quando ocorrer uma situacdo de emergéncia, haverd a liberacdo via aplica-
tivo do Streaming de Video ao usudrio que poderd averiguar melhor a situacao
do ente querido e tomar as devidas mediacgdes.

O aplicativo também apresenta a funcionalidade de programar a indicagdo
de quais os remédios que o paciente necessita tomar. Para tal, o usudrio deve ca-
dastrar no aplicativo o hordrio e a identificacdo do recipiente (que ficard na Esta-
¢do Base contendo a dose). No horéario cadastrado, o sistema notifica o usuério
desses eventos através do dispositivo vestivel.

3.2 Dispositivo Vestivel

O dispositivo vestivel é responsavel por detectar e transmitir os pedidos de so-
corro para a estacao base. Esses pedidos poderdo ser feitos de forma auténoma
ou manual.

A forma auténoma ocorre quando hd uma apuragdo de valores andmalos
de frequéncia cardiaca ou quando hé a detec¢do de quedas. Ja a forma manual
ocorre quando o paciente pressiona o botdo de emergéncia.

Com o surgimento da ocorréncia de um desses incidentes, a base é notifi-
cada conforme a figura a seguir.

Envio de Notificacdo ao

Botdo de Panico Pressionado Aplicativo

Queda Detectada
Frequéncia Cardiaca Irregular

Envio de Notificacdo &
Estaco Base

Envio de Mensagens de
Texto Para Numeros
Cadasirados

Figura 3: Esquemdtico para a averiguagao de pedidos de socorro.

Além de enviar pedidos de socorro, o dispositivo vestivel recebe notificacoes
da base para que avise ao usudrio da hora de tomar remédio através de um sinal
Sonoro.

3.3 Estacao Base

A Estacao Base é parte central do sistema, tem como finalidades receber as noti-
ficacdes de emergéncias provinda do Dispositivo Vestivel, envid-las para o apli-
cativo e para o(s) usudrio(s) cadastrado(s) via mensagem SMS. A estacao base
podera receber também notificacdes do aplicativo para a configuracdo dos ho-
rarios e quais remédios a serem tomados que estardo nos recipientes acoplados.
Quando for a hora certa para a ingestdo dos remédios, a estacdo identificard o
recipiente certo de forma luminosa para o paciente e posteriormente enviara
uma notificacdo ao Dispositivo Vestivel.

E por fim, a partir da camera, obterd o streaming video para o monitora-
mento do paciente.
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3.4 Comunicacao

A comunicacio entre o sistema embarcado e a estacdo base € estabelecida uti-
lizando Wi-Fi. Para transferéncia bidirecional de dados entre a estagdo base e o
sistema embarcado € utilizada o padrao Websocket. Nesta tecnologia o cliente
estabelece uma conexao ao servidor enviando uma requisicao via HTTP(S) para
o servidor, com isso, um cabecalho de atualizacao vai incluso neste pedido que
informa ao servidor que o cliente pretende estabelecer uma conexao via Web-
Socket. Com a conexdo concluida, o HTTP(S) inicial é substituido por uma liga-
¢do Websocket que utiliza a mesma ligacdo TCP/IP estabelecida, a partir deste
momento, qualquer uma das partes poderd iniciar o envio de dados de forma bi-
direcional e full-duplex. A estacdo base atua como servidor, enquanto o sistema
embarcado atua como cliente. Para armazenar informacoes referente aos dados
de usudrios cadastrados, e eventos programados via aplicativo serd utilizado o
servico Firebase da Google, em sua versao gratuita. O Firebase oferece banco de
dados NoSQL [12] hospedado na nuvem, onde os dados sdo armazenados como
JSON [13].

Aplicative
Raspberry Pi - Cloud

N4 A/
7 Firebase A
API Firebase 4 API Firebase J

N4 (
L n
o[ o] Re B \
I T N v
A Acesso ao Banco de Dados :C.SSEVHD:EQED'VGG DEGDS
Recipientes para Armazenamento Envio de Notificages a0 App—" 7 Recepsio de Noificasges
& Indicagdo de Medicamentos £
3

vl

/ Rede
Mével

éﬁ‘ Mmsagemws" ((F.J.JJ.’)) 8

Modulo GSM N

Figura 4: Esquemaético da comunicagao do aplicativo com a estacdo base.
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4 Desenvolvimento

4.1 Dispositivo Vestivel

O diagrama esquematico do dispositivo vestivel esta representado na figura 5.
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Figura 5: Diagrama Esquemaético - Dispositivo Vestivel

4.2 Andlise da Frequéncia Cardiaca

Os dados recebidos do sensor Polar H7 pelo médulo bluetooth ESP32 sdo trans-
mitidos via comunicagdo serial UART para o ESP8266. E gerado um pedido de
socorro caso seja identificado algum dos seguintes episédios:

¢ Bradicardia: Frequéncia Cardiaca Inferior ao Limiar de 60 BPM; [14]

* Frequéncia Cardiaca Superior a 80% da Frequéncia Cardiaca Maxima (Mé-
todo Astrand [15]): (220 - Idade)*0,8;

¢ Auséncia de Batimentos Cardiacos;

4.3 Deteccao de Queda

Para detectar as possiveis quedas é necessdrio utilizar o acelerdmetro e giros-
copio. O acelerdbmetro € utilizado para verificar um padrao de aceleracao con-
sistente em um evento de queda, basicamente em uma reducao brusca seguida
de um aumento significativo da aceleracao relativa a aceleracdo da gravidade.
O giroscépio € utilizado de forma complementar ao acelerometro, verificando
mudancas de orientacdo apds ser detectado um padrdo de queda através do
acelerometro a fim de reduzir a ocorréncia de falsos positivos.
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O algoritmo de deteccao de queda baseia se no conceito de que durante uma
queda, a aceleracdo da gravidade sobre uma pessoa reduz significantemente por
alguns instantes seguido por um pico no valor da aceleracao e mudanca de ori-
entacdo. O fluxograma do algoritmo esta representado na figura 6

Nao

Leitura dos
dados do
acelerdmetro
e giroscoépio

Célculo da
magnitude da
aceleracéo (MA)

MA <= Threshold
Inferior

Inicio

Sim

MA >= Threshold
superior nos
tltimos 0,5s

Queda Detectada

Figura 6: Fluxograma Algoritmo de Detec¢do de Queda

4.4 Botao de Panico

Para a realizacao do Botao de Panico, optou-se por detectar o pressionamento
do botao por meio de uma rotina de interrupg¢ao, com isso assegurar a leitura
do botao de panico mesmo quando o microcontrolador estiver ocupado com
outras tarefas.

4.5 Streamingde Video

Inicialmente a equipe pretendia utilizar a ferramenta PageKite para prover acesso
a usudrios localizados em uma rede externa ao streaming de video. No entanto,
essa abordagem se mostrou ineficiente considerando que o PageKite ndo for-
nece taxas de transmissoes adequadas para realizar o streaming de video. Para
contornar este problema a equipe decidiu implementar o streaming de video
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utilizando o YouTube no modo de Live privada, a fim de manter a privacidade
dos usudrios.

Para realizar o streaming da camera do Raspberry Pi para o YouTube foi ne-
cessdrio instalar as seguintes ferramentas:

* X264 [16]: é uma biblioteca de software livre e de c6digo aberto e um utilitario
de linha de comando desenvolvido pelo VideoLAN para codificar fluxos
de video no formato H.264 / MPEG-4 AVC [17].

o FFmpeg [18]: é um programa de computador que grava, converte e cria stream
de dudio e video em diversos formatos.

4.6 Sistema de Alimentacdo

A alimentacdo do dispositivo vestivel é realizada através de baterias do tipo Litio-
Ton [19] principalmente devido a relagdo entre peso e densidade energética. A
bateria deve ser destacavel considerando que duas baterias serao utilizadas no
projeto de forma a permitir rapida substituicdo, e uso continuo evitando que o
sistema se torne inutilizdvel durante o periodo de carga da bateria. Em adic3o,
o sistema contém um indicador de nivel da bateria que indica quando a bateria
deve ser substituida.

4.7 Caixas de Medicamentos

As caixas de medicamentos utilizam um conjunto fototransistor e LED infraver-
melho para detectar presenca, bem como um buzzer para gerar alerta sonoro, e
um LED verde para indicar que a caixa contém o medicamento a ser tomado. O
esquemadtico do circuito das caixas esté representado na figura 7

LEDs de Orlentagéo - Caixas de Medicamentos Driver Buzzer - Caixas de Medfcamentos

330 35w

Circuito de Detecgdo de Coleta de Madicameantos

D3 7
D3 e

D4 :
D4 s

Figura 7: Esquemético Circuito Caixas de Remédio
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4.8 Aplicativo

Para o desenvolvimento do aplicativo foi utilizado o Android Studio em sua ver-
sdo estdvel mais recente (3.2.1) e foi escrito majoritariamente na linguagem Java.
O aplicativo tem como objetivo disponibilizar ao usudrio de forma simples o
acesso e controle das funcionalidades do sistema assim como o monitoramento
do estado da pessoa utilizando o dispositivo mével. O aplicativo foi dividido nas
seguintes telas:

1. Autenticacao do usudrio: O usudrio utiliza o login e senha j4 cadastradas
para obter acesso as demais funcionalidades do aplicativo (Figura 8).

.‘" CADASTRO

L‘:EF‘TH'F\{WP, t’\'ﬂal‘
Senha
Senha I —
Digite a idade
LOGIN
REGISTRE-SE
CONFIRMAR
Figura 8: Tela de login Figura 9: Tela de cadas-
do aplicativo. tro de novo usudrio.

2. Tela de cadastro: Permite o cadastramento de um novo usuario caso as
informacodes requeridas sejam preenchidas (Figura 9) .

3. Contatos Cadastrados: Permite o usudrio adicionar ou remover nameros
de celulares para recebimento de avisos emergenciais. Existe uma lista
que carrega e atualiza em tempo real com os contatos salvos no banco de
dados (Figura 10).

4. Menu Principal: Tela que contém os botdes de acesso para as principais
funcionalidades do aplicativo (Figura 11).

5. Configurar Alarmes: Permite o usudrio adicionar ou remover alarmes res-
ponsaveis por alertar o usudrio do hordrio de sua dose. Ao configurar um
novo alarme, o usudrio deve escolher qual caixa o remédio se encontra
para o aviso luminoso do contéiner funcionar corretamente. Existe uma
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Contatos Cadastrados

|nsira telefone Insira 0 nome

Nome: Henrique
Telefone: 41991929394

Nome: Maria
Telefone: 31991924394

NOVO CONTATO

Figura 10: Tela de gerenciamento de contatos do aplicativo.

13:30', Caixa 1'

22:30', Caixa 2'

18:14', Caixa 2'

Help!
CONFIGURAR ALARMES
e — Selecione a caixa:
Caixa 1 >
NOTIFICAGOES ESCOLHER HORARIO
SALVAR ALARME
STREAMING DE VIDEO
Figura 12: Tela de
Figura 11: Menu princi- gerenciamento de
pal do aplicativo. alarmes do aplicativo.

lista que carrega e atualiza em tempo real com os alarmes salvos no banco
de dados (Figura 12).

6. Streaming de Video: Ndo possui uma tela especifica, redirecionando o
usudrio para um streaming privativo do YouTube da cAmera que se encon-
tra na estacdo base. Apenas disponibilizado em situacdes de emergéncia.
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4.9 Banco de Dados

O Banco de Dados € necessdrio para o cadastramento dos dados via aplicativo
dos usudrios que vao acompanhar o paciente e o cronograma dos remédios. Isso
nos permite uma melhor interacao e funcionamento com o aplicativo.

5 Orcamento

Segue abaixo o orcamento da equipe.

Tabela 1: Or¢camento do Dispositivo Vestivel

Dispositivo | Preco

Microcontrolador ESP8266 | R$ 16,99
Sensor Polar H7 | R$ 250,00

Acelerometro MPU 6050 | R$ 17,45
Bateria LiPo | R$ 24,98
Moédulo de Protecao e Boost 5V | R$ 25,99
Moédulo Carregador de Bateria | R$ 20,00
Moédulo Bluetooth ESP32 | R$ 32,00
Caixa Para Projeto | R$ 19,50
Componentes Adicionais | R$ 25,00.

Tabela 2: Orcamento da Estacdo Base

Dispositivo | Preco
Raspberry Pi3 | R$ 250,00
Camera | R$ 49,25
SIMB8OOL | R$ 45,00
Bateria Li-Ion 10000 mAh | R$ 52,00
Caixas de Remédios | R$ 34,00
Componentes Adicionais | R$ 60,00

Tabela 3: Orcamento do projeto

Dispositivo | Preco
Total Vestivel | R$ 431,91
Total Estacdo Base | R$ 490,25
Total do Projeto | R$ 922,16
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6 Total de Horas Para o Desenvolvimento do Projeto

Tabela 4: Total de Horas Para o Desenvolvimento do Projeto

Integrante | Horas
Ian | 206
Arlei | 161
Henrique | 174
Total | 541

O projeto teve cerca de 22% a mais de horas previstas, mas esse acréscimo
estd dentro da margem de folga planejada que é de 30%.

7 Consideracoes Finais

A realizagdo desse projeto é de suma importancia para a continuidade do curso
de Engenharia de Computacao da UTFPR, campus Curitiba. Pois com o projeto
foi possivel unificar matérias de diferentes dreas que sdo lecionadas durante o
curso. Por consequéncia, conseguimos empregar conhecimentos nas areas de:
desenvolvimento Android, Andlise e Projeto de Sistemas, Sistemas Embarcados,
Banco de Dados, Redes de Computadores, Eletronica, Engenharia de Software,
Gestdo de Pessoas e Comunicag¢do de Dados.

A implementacdo do projeto resultou em um sistema de monitoramento
destinado a pessoas idosas ou enfermas facilitando o pedindo de socorro caso
aconteca alguma situacado de emergéncia. Os resultados obtidos sao satisfat6-
rios, notificando o usudrio caso aconteca alguma situacdo de emergéncia do
ente querido. E partir das notificacdes o usudrio podera visualizar o ambiente
em que se encontra o paciente e assim decidir a melhor medida a se tomar.

Dentre os problemas e riscos previstos nas especificacdes do projeto, tive-
mos a auséncia de um membro da equipe. Foi necessério realizar uma redistri-
buic¢do das tarefas, mas em virtude do empenho de todos os outros membros foi
possivel manter o avanco de acordo com o cronograma especificado.
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