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RESUMO

REQUIAO, Gabriel; GUILLEN, Bruno; SOUZA , Marina. CO-FI
THE WI-FI COFFEE MACHINE. 38 f. Trabalho Académico — Curso de graduacdo em
Engenharia da Computac¢do, Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Curitiba, 2021.

Este trabalho apresenta de forma detalhada o desenvolvimento e resultados da construcdo de
uma cafeteira inteligente, cujo controle € realizado por uma pagina web e conexdao Wi-Fi. A
pagina web conta com gerenciamento das receitas que podem ser realizadas, banco de dados
com informacgdes de usudrios e histérico de pedidos para propdsitos de controle de consumo.
Também possui um sistema de créditos que limita a quantidade de pedidos que um usuério pode
realizar em um dia.

Palavras-chave: Café, Rasbperry Pi, Servo, Sensor IR, Bomba, Motor DC, Wi-Fi, Applicativo
Web
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1 INTRODUCAO

1.I MOTIVACAO

O problema envolvido neste projeto € a falta de disponibilidade de cafeteiras em
ambientes empresariais ou domésticos onde € necessdrio realizar um controle do consumo
dos usudrios, bem como limite de bebidas por usudrio. Também faz parte do problema a ser
resolvido a falta de praticidade oferecida pelas cafeteiras que ndo possuem sistema Wi-Fi, que
por sua vez podem gerar filas e aglomeracdes que podem ser evitadas. Um administrador pode

gerenciar receitas e ter acesso ao historico de consumo de todos os usuarios.

1.2 OBJETIVOS

Construcao de uma cafeteira inteligente, controlada remotamente através de uma

pagina web.

1.2.1 REQUISITOS FUNCIONAIS

RFO01: A cafeteira devera fazer o café, de acordo com a receita.
RF02: A cafeteira devera possibilitar a cobranca por cada bebida.
RF03: A cafeteira devera fornecer o historico de usos.

RF04: A cafeteira deverd indicar ao usudrio os ingredientes e suas quantidades para

cada receita.
RF05: A cafeteira deverd receber os pedidos do usudrio através de um Website.
RF06: O Website devera possibilitar ao usudrio fazer login.
RF07: O Website devera possibilitar ao administrador cadastrar novas receitas.

RF08: O Website devera controlar os créditos do usuario.
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RF09: O Website devera possuir uma tela de login para Usudrios
RF10: O Website devera possuir uma tela de login para Administrador

RF11: O Website devera possuir uma tela com as receitas existentes.

1.2.2 REQUISITOS NAO-FUNCIONAIS

RNFO01: A cafeteira devera possuir um reservatério de dgua.
RNF02: A cafeteira devera possuir compartimentos de ingredientes.
RNF03: A cafeteira devera ser controlada a partir de um aplicativo web.

RNF04: A cafeteira deverd possuir servo motores para controle dos compartimentos

de ingredientes.
RNFO0S: A cafeteira deverd possuir um misturador controlado por um motor CC.

RNF06: A cafeteira devera possuir mini bombas hidraulicas para a movimentagao de

liquidos.

RNF07: A cafeteira deverd possuir um sensor de luminosidade em conjunto com laser

diodo para verificagdo de presenca da caneca antes da liberacao da bebida.

RNF08: A cafeteira deverd possuir um aquecedor para aquecer a dgua utilizada para

as bebidas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 RASPBERRY PI

Raspberry Pi € uma familia de computadores SBC, muito utilizadas pelo seu tamanho,
portabilidade e baixo custos em muitos projetos nos quais um microcontrolador convencional
nao teria capacidade de processamento suficiente ou se hd uma necessidade especifica de por

exemplo ter um Sistema Operacional como Linux.

O Raspberry Pi 3B utiliza-se de um SOC BCM2837 da Broadcom , este possuindo
quatro nicleos ARM A53 com uma frequéncia de 1.4 GHz e 1 GB de memoria RAM LPDDR2.

Assim sendo, ¢ um computador que nem o PC convencional de arquitetura x86/x86-64.

Esse SOC conta-se com varios periféricos para fazer a interface com diversos

componentes, como I2C, SPI, e entre outros, assim como o GPIO.

Esses periféricos sdo limitados a pinos ja determinados. Ao contrario de um
microcontrolador comum, o Raspberry Pi ndo possui ADC e € mais limitados em quesitos de

periféricos e pinos, porém possui interfaces exclusivas para cameras ou displays.

Sendo assim, ele pode ser utilizado em vérios papeis que microcontroladores servem.
Porém para muitos, ndo € a solu¢do adequada devido a consideravelmente maior consumo de
energia, falta de IO e falta de sistemas em Real Time. Por exemplo, é frequentemente usada
sinal de PWM emulados por software(por bit banging) em Raspberry Pi, o que resulta em sinais

instaveis para valores acima de 20 kHz.
2.2 SG-90

Os motores servos sao motores que permitem que a sua posi¢do seja controlada
precisamente, geralmente de O grau a 180 graus. Ele tem grandes aplicacdes na area de robdtica

e aecromodelismo.

O servo tipico consiste de quatro componentes como ilustrada na figura 1, um motor
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DC, uma caixa de reducio acoplada ao motor, um potencidmetro € um circuito de controle.

Figura 1: Componentes de um Servo.
Fonte: (DEJAN, 2018)

O funcionamento de um servo € relativamente simples, conforme o eixo do motor
muda de posicao ele movimenta o potencidmetro que faz mudar a resisténcia e logo sinalizando
a posicdo ao circuito de controle. Esse por sua vez recebe sinais PWM que determinam a
posicdo desejada do motor conforme o comprimento do pulso a uma determinada frequéncia
(geralmente 50 hertz) que fornecera energia proporcional a distancia relativa da desejada a atual

do motor.

A figura 2 mostra como € possivel utilizar sinais PWM para mudar a posicao do servo.

SERVO MOTOR CONTROL
20ms Exa
—
H H H H 0 Degrees
——
1ms (0.5ms)
H H H H e
—~ =
1.5ms
ﬂ H H ﬂ 180 Degrees
—

2ms (2.5ms)

Figura 2: Exemplo de Variacao de Posicao do Servo conforme o sinal PWM.

Fonte: (DEJAN, 2018)

O Servo utilizado no projeto € o SG-90 da TowerPro, o servo mais popular no mundo

sendo ele barato e eficaz. Ele tem um torque de 1.6 kgf cm a 5V.
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2.3 HC-SR04

O HC-SR04 ¢ um sensor de distancia Ultrassonico que funciona de 2 cm a 4m, de
baixo custo. Ele funciona por ativando o pino TRIGGER com nivel 16gico alto por pelo menos
10 microssegundos, apds isso o sensor manda oito pulsos de ultrassonicos de 40 kHz, se receber
o pulso de volta, ele ativara um sinal de nivel 16gico alto no pino ECHO pelo mesmo tempo que

levou do pulso ir e voltar.

A figura 3 mostra como deve ser o timing dos pulsos para o funcionamento adequado

do sensor.
Initiate Echo back
1
10uS|TTL to signal pin pulse width carrespnndls to distance
(about 150uS-25ms, 38ms if no obstacle)
Signal
Formula;
puise width (uS) /58= distance (em)
pulse width {(uS) f148= distance (inch)
Internal
Ultrasonic Transducer will issue B 40kHz pulse
Figura 3: Funcionamento do Sensor HR-SC04.
Fonte: (ITEAD STUDIO, 2010)
2.4 SQLITE

O SQLite é um banco de dados relacional SQL, que € open-source e feito com o intuito

de simplicidade.

Logo, ele € muito utilizado em aplicacOes que nio requerem muito acessos ou grande

quantidade de dados, assim como em plataformas com menor capacidade de processamento.

2.5 DJANGO

Django € um web framework open source para a linguangem Python, implementado

o padrdo de projeto MVC, n6 qual é a maneira de como as informagdes sdo organizadas no
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banco de dados(Model), a maneira de como ela € apresentada ao usudrio(Views) e o controle

disso(Controller).

O objetivo dele principal € facilitar a criagdo de websites com banco de dados
complexos, fazendo-se €nfase na reutilizabilidade e plugin dos componentes. Assim como

acelerando a criacdo de protétipos funcionais.
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3 METODOLOGIA

A concepc¢do do projeto teve inicio com a defini¢do do problema a ser resolvido,
seguido da ideia principal sobre as funcionalidades que seriam oferecidas. Apds isso, foi

desenvolvida a solu¢do em alto nivel, representada no seguinte diagrama de blocos:

-

Raspberry Pi 3B
Senidor

-~

Laser Diodo

. Interface Web . Energia do sistema Separagée de Ingredientes

. Componentes para dgua . Componentes de mistura da bebida

\erificacéio de Caneca . Drivers

Figura 4: Diagramas de Blocos do Sistema.

Fonte: Autoria Propria

Com a solugdo em alto nivel, foi possivel definir quais componentes seriam necessarios
para a constru¢do do projeto. A Tabela 1 representa estes componentes e a previsdo de gastos

para o projeto.

O projeto foi dividido em trés areas principais: Mecanica, Hardware e Software, onde

cada integrante do grupo foi responsdvel por uma delas. A divisdo foi feita dessa forma por
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conta da situacdo sanitdria da pandemia que impediu que todas as etapas do projeto tivessem
o envolvimento de todos os membros, que seria um cendrio mais desejavel. Sendo assim, as
etapas foram desenvolvidas em paralelo, com encontros ocasionais para a integracdo dessas

partes.

3.1 PROJETO MECANICO

A prototipacdo da CO-FI foi construida pensando na sustentabilidade, com isso a
maioria dos matérias foi pensado em sua reciclagem e reaproveitamento. Sua estrutura foi com
base de arame galvanizado nimero 14 e papeldo cenografico 2mm. Foram utilizados potes que
suportam aproximadamente 500g para os compartimentos dos ingredientes, uma garrafa PET
cortada suportando até 1L para o reservatério do liquido com sua coluna de d4gua controlada por

um sensor ultrassénico, tubos de silicone para o funcionamento das bombas.

Figura 5: Recipientes de Ingredientes

Fonte: Autoria Propria
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Figura 6: Reservatério de Agua

Fonte: Autoria Propria

Os compartimentos apresentam um furo e um pequeno canal em sua parte inferior com
uma tampa que a fechava, essa tampa € rotacionada com um servo motor para os ingredientes
sejam liberados no misturador, onde se encontra o mixer que foi construido com um Motor DC

com uma colher de plastico.
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Figura 7: Misturador com Mixer

Fonte: Autoria Propria

Existem duas bombas no projeto uma que transporta a dgua aquecida do reservatorio
para o misturador e outra que transporta a bebida para a caneca verificada pelo laser e seu sensor

de luminosidade.
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Figura 8: Laser Diodo e sensor LDRr

Fonte: Autoria Propria

Ao receber o pedido a maquina verifica se hd uma quantidade de dgua suficiente para
o pedido, inicia a liberagdao dos ingredientes no misturador e realiza um aquecimento de 10
minutos da 4gua. Apds a rotina de aquecimento o liquido € liberado para o misturador para que
o mixer seja acionado. Finalmente a bebida ¢ liberada para a caneca do usudrio, caso ela esteja

posicionada.

3.2 PROJETO ELETRONICO

O Projeto da parte eletronica comecou com a criacdo dos circuitos necessarios ao
controle dos componentes selecionados e os pinos a serem utilizados pelo Raspberry Pi. A

Figura 9 sdo os pinos utilizados pelos componentes exatos.
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Motor CC

Bomba 1
Bomba 2

Figura 9: Pinos usados no Raspberry Pi.

Fonte: Autoria Propria

O Aquecedor escolhido € um fio de niquel-cromo, muito utilizado na indudstria como
elemento resistivo pela sua alta resisténcia e sua estabilidade em altas temperaturas. Com este

fio foi feito uma serpentina e cortado para ter resisténcia de aproximadamente 1.44 Q.

Figura 10: Aquecedor.

Fonte: Autoria Propria

As Mini-Bombas Hidrdulicas utilizadas sdo as da figura 11, que s@o bombas



21

submersas. Elas funcionam com tensoes entre 2.5V e 6V. Sua vazdo de agua € entre 80 L/H a

120 L/H. e suporta temperaturas de até 80 graus Celsius.

Figura 11: Mini Bomba Hidraulica.

O Motor CC utilizado é o AK360/25PL12S3500S. Sua tensdo ideal de acionamento
para obter maxima eficiéncia € 12V porém devido as limita¢des do projeto foram utilizados 5V.

O motor apresentou bons resultados para o que foi proposto.

Os componentes de Mini Bomba Hidraulica, Motor CC e Aquecedor foram acionados
com o driver representado no circuito da figura 12. A ativacdo desses componentes conta com
um relé 5V DC, que € controlado pela Raspberry Pi. O circuito também possui um transistor
tipo NPN.

5.0V 50V
Raspberry Externo
Rele
I P
P —
+ o
IN4145
I Componente
RaspberryGPIO . pq {T; Q1 Ground
0 ApS \\h)BCﬁﬂfBB Externo
Tk
R2
§1um
=
Ground
Raspberry

Figura 12: Circuito de acionamento.

Fonte: Autoria Propria
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O circuito da 13) se refere ao sensor Ultrassom HC-SR04, funcionando como um
sensor de nivel de dgua. Seu interfaceamento com a Raspberry Pi é simples e direto com
excecdo do pino ECHO, que opera em 5V e realiza-se uma conversao légica para nivel 3.3V,

realizando-se isso através de um divisor de tensao simples.

I~ L A
oo Raspberry. ... pye sRog
R R N :3::@::2:.2
R R N :;.::n:::ﬁ::u-,
T I T T
RaspberryGPIO24 - . ...
o
RaspberryGPIO23 il

B L D S SR E SRS
...:.I:{...::::::::::::::::::Rz.... R
.................... m m
S 6800  S60Q
L Ground
o Raspberry . ool

Figura 14: Circuito de Ultrassom.

Fonte: Autoria Propria

O sensor de luminosidade utilizado para verificar a presenca da caneca na cafeteira é

um LDR, conforme a figura 15.
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of
Figura 15: LDR.

Fonte: Autoria Propria

Seu acionamento com a Raspberry Pi € bastante simples, mas requer um capacitor para
realizar uma espécie de conversao analdgico digital do sinal. A raspberry deve receber sinal
digital e trata-se de um componente analdgico. Isso € feito com o auxilio de um capacitor de
1uF 100V. Medimos o tempo necessario para o capacitor carregar € enviar o pino para o estado
alto. Para essa medigdo € utilizada a biblioteca gpiozero do python. O circuito de acionamento

€ mostrado na Figura 16.

5V GPl1022
Raspberry

c1

LDR ' ”

TuF

Ground
Raspberry

Figura 16: Circuito LDR.

Fonte: Autoria Propria

O laser diodo ¢ utilizado para emitir luz sobre o sensor de luminosidade, de forma

que quando uma caneca € posicionada o sensor para de receber a luz, enviando um sinal ao
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programa que saberd que a caneca esta presente e dessa forma, liberar a bebida. A ligacdo desse
componente € feita simplesmente ligando-o com uma tensao de 5V, que € a tensdo de operagdo

ideal deste componente. A figura 17 ilustra o componente utilizado.

Figura 17: Laser Diodo.

Fonte: Autoria Propria

Depois dos circuitos serem projetados, eles foram construidos em placas universais.

O Firmware que controla o hardware da cafeteira foi desenvolvido a partir da criacdo
de um Statechart (figura 18), que permitiu uma visao de alto nivel do que deveria ser feito, de

acordo com informagdes recebidas da aplicagdo web e também eventos internos.

Ultrassom == crificalLevel]
Request Reposition
do /IngredientNotification

Separate Ingredients
do fActivateServos

Recieve
Input

Verify Ingredients
do Nerifyingredients

Wait for Order

Heat
do /ActivateHeater;
wait(g00s)

Release Drink Waitfor Cup M Add Water
do fActivatePump1 do /ReadCup do /Activate Mixer do /Pump0

Figura 18: Diagrama Statechart.

Fonte: Autoria Propria
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3.3 PROJETO DO SOFTWARE

O Projeto de Software comegou com a criagdo de um diagrama de casos de usos e a
identificacdo dos atores que utilizardo do software a ser desenvolvido, nesse caso, um usuario

comum e um administrador da maquina de café. A Figura 19 € o diagrama desenvolvido.

Nesse diagrama, notamos qual funcionalidades que serdao necessarias ao software.

- -

- e
- s —

. ~ ( status da Maguina
e . - TR

> ot . s

e Y —

( ) o e £ Ty

S i % i |
| Historico | ~—

b .

/ N //"___“‘x\ A7 T
Usuario [ Pedir café |
N /

Administrador

- -
[ Registrar Receitas |
Y P

-
— L

r— —

- D

( Deletar Receitas/}
A o

— R

Figura 19: Diagrama de Casos de Uso.

Fonte: Autoria Propria

Em seguida foi-se desenvolvido um diagrama entidade relacionamento, ja como o
banco de dados é uma parte fundamental de um aplicativo web. A Figura 20 se refere a esse

diagrama.
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] CoffeeRecipe ¥

| user v
name VARCHAR(18)
usermnamea VARCHAR{18)
_| CoffeeOrder ¥ image VARGHAR{255)
email VARCHAR(255)
! user VARCHAR(18) coffea INT
password VARCHAR(32)
I recipe VARCHAR(16) milk INT
first name VARCHAR(45)
fime DATETIME water INT
last_name VARCHAR{45)
| 2 chocolate INT
credits INT
cost INT
>
>

Figura 20: Diagrama Entidade Relacionamento.

Fonte: Autoria Propria

Logo depois, foram criados os diagramas de sequéncia e estado de mdquina a fim de
visualizar a sequéncia de uso do banco de dados da aplicagdo e os estados da aplicacdo conforme
o usudrio navega pelo aplicativo. A Figura 21 se refere ao diagrama de sequéncia e a figura 22

se refere ao diagrama de estado de mdquina.
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Figura 21: Diagrama de Sequencia.

Usudrio retomna

Fonte: Autoria Propria

Pagina de Historico da Miquina

Escolhe pagina de historico e & administrador

Usuadrio n.
{ pagina tncial |

\d0 estd logado

Pégina de Login

jconta

Usudrio escolhe pég

pagina de historico ai Escolhe Receitas e Usudrio & Pagina de Receitas | Usuéria registra recei

ina

{{Pagina de Historico do usudro |

Pagina de Pedir Café

Realiza mudangas no 8D

22

Registrar Receitas

Usudrio deleta receita

Deletar Receitas

Usuério pede café Nab possui cres

Verificar Creditos.

Possui creditos sulicientes

ditos suficientes

Mandar Pedido para Miquina

Figura 22: Diagrama de Estado.

Fonte: Autoria Propria

27
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A partir desse projeto foi possivel comecar o desenvolvimento do software em si, a
primeira etapa disso foi escolher as ferramentas a serem utilizadas e em visdo da escolha do
Raspberry Pi como sendo o servidor escolhido, foi selecionado o web framework Django e
de Banco de Dados o SQLite, pois sao leves e ndo teriam risco de sobrecarregar o Raspberry
Pi. Além de serem excelentes ferramentas para prototipacdo rdpida. Para o front-end quando

necessario foi escolhido o VuelS.

Depois disso foi realizado a criagdo de codigo, que ocorreu sem problemas devido a

preparacdo feita antes de realizar essa etapa.
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4 EXPERIMENTOS E RESULTADOS

O software desenvolvido para a cafeteira consiste-se de um aplicativo web com vérias
paginas desenvolvidas. A Figura 23 apresentd a pagina inicial do aplicativo, a partir de qualquer
acesso de um usudrio nao logado, ele sera redirecionado a uma tela de login, com possibilidade

de se registrar se ndo possuir uma conta, conforme Figura 24 e 25 respectivamente.

Co-17

The Wi-Fi Cofee Machine

Welcome to the future of coffee machines!

Figura 23: Pagina inicial do aplicativo web.

Fonte: Autoria Propria

Please login to see this page.

Username:

Username

Password:

Password

Figura 24: Pagina de Login.

Fonte: Autoria Propria
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Username:;

Username

Password:

Password

Password Confirmation:

Password

Email:

E-mail

First name:

First Name

Last name:

Last Name

Figura 25: Pagina de Registro.

Fonte: Autoria Propria

Assim que logado, o usudrio terd acesso a varias op¢des, com a principal sendo
a pagina de pedidos, mostrada na Figura 26, onde o usudrio pode pedir uma bebida.
Adicionalmente, ele tera acesso a pagina de historico de pedidos e situag@o atual da maquina,
mostradas nas figuras 27 e 28, notando-se que o administrador no seu acesso a pdgina de

histérico ird visualizar de todos os usudrios, conforme a figura 29.

Expresso
Cappucino

Coffee:3

Coffee:3

Milk Powder:0 Cappucino s/ Agucar

Milk Powder:3 Coffee:3
Sugar:3

Sugar:3 Milk Powder:3
Cost:1
m Cost:1 Sugar:0

m Cost:1

Figura 26: Pagina de pedidos.

Fonte: Autoria Propria
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Recipe Name Date

Cappucino s/ Agucar  May 5, 2021, 5:45 p.m.

Figura 27: Pagina de Historico.

Fonte: Autoria Propria

Coffee Machine Status

+ Machine Operating without any issues!

Figura 28: Pagina de situacio atual da maquina.

Fonte: Autoria Propria

User Recipe Name Date

admin Expresso May 5, 2021, 5:43 p.m
admin Cappucino s/ Agucar  May 5, 2021, 5:44 p.m

GabrielR  Cappucino s/ Acucar May 5, 2021, 5:45 p.m

Figura 29: Pagina de Historico do Administrador.

Fonte: Autoria Propria

O administrador possui acesso a uma pagina adicional, mostrada na Figura 30 onde ele

pode excluir e criar novas receitas como é mostrado na Figura 31.
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Create new Recipe

Name Actions

Expresso
Cappucino s/ Agucar

Figura 30: Pagina de receitas.

Fonte: Autoria Propria

Create New Coffee Recipe

Name:

Name

Choose file Browse

Coffee:

0

Milk:
Sugar

Cost:

0

Create New Recipe

Figura 31: Pagina de criar receita.

Fonte: Autoria Propria

Como resultado da integracao das trés partes do projeto, os requisitos propostos foram
atendidos. A pagina web da CO-FI pode ser acessada por um dispositivo conectado a mesma
rede Wi-Fi, uma vez que funciona localmente. Ao realizar o pedido pelo site, a CO-FI
imediatamente inicia a preparacdo da bebida, que s6 € liberada quando uma caneca € detectada

no local correto.

O tempo total de preparacdo de uma bebida, a partir do momento em que o usudrio
a solicita, € em torno de 15 minutos. Deste tempo, 10 minutos sdo dedicados ao aquecimento

da 4gua, 1 minuto e 30 segundos para a movimentacao de liquidos de cada bomba (sendo duas
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bombeas totaliza-se 3 minutos), 1 minuto para a acdo do mixer e 1 minuto restante da separacao

dos ingredientes.

Analisando uma bebida que resulta deste processo, foi constatado com o uso de um
termOmetro que a bebida € finalizada em uma temperatura agraddvel para o consumo, em torno
de 47°C. A bebida também possui uma mistura homogénea, resultado de uma a¢ao adequada
do mixer juntamente com o fato de que dgua adicionada aos ingredientes para mistura esta em
torno de 60°C, que facilita que os ingredientes se dissolvam. Foi observado que a cor e sabor

da bebida foram satisfatérios, o que indica uma quantidade adequada de ingredientes.

A CO-FI apresenta algumas caracteristicas que poderiam ser consideradas indesejaveis
em um produto, como o fato do tempo de aquecimento da dgua para a preparacdo da bebida ser
longo. Porém trata-se de um protétipo, e todas as a¢des requiridas para o preparo da bebida sao

verificadas.
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5 CRONOGRAMA E CUSTOS DO PROJETO

5.1 CRONOGRAMA

O Cronograma € apresentado na Figura 32.

Dafinicla dos Requisitos 09/03/2021
Definigio dos Sensores e Atuzdores 09/03/2021
Dafinicio dos Materiais do Protétipa 08/03/2021
Modelagem do pratétipo na Sketchlp 08/03/2021
Orgamenta da Prajeto 10/03/2021
Compra des Companentss & Matarizis 16/03/2021
Desenvohimenta do Bloz 05/03/2021

18/03/2021
Montar Estrutura Bass 18/03/2021
Tests de Resistanciz ds estruturs 18/03/2021
Varificar vazamentas & danas devido vapar 18/03/2021
Sensores e Atuadares
Definir font= de alimentag3o do circuito 22/03/2021
Aprender Rasgbarry Pi (10s) 25/03/2021
Praparacio do SO da Raspbarry Pi 02/04/2021
Definigio dos circuitas do projeta Gabriel 25/03/2021
Tests doz sensores 22/03/2021
Montagam dos dircuitos na placa universal 04/04/2021

Programag3o dos sensares 22/03/2021
Teste dos motores = bambas 22/03/2021
Erogramagio dos motarss & sarves 22/03/2021
Auslizago do Blog para entrega 2 06/03/2021

Desenvolvimento Firmwars 22/03/2021
2 26/03/2021

Gabriel Todos 27/04/2021
Fzalizar Testas Funcionaiz Marinz Todos 27/04/2021
Gravar/Editar Videa 8runo Todos 27/04/2021
Pragarar Blog para entrega § - Integragio Marina 27/04/2021
Jjuntar estruturas mecinica e eletrinica Bruno e Marina _ Gabriel 05/04/2021
Webserver e Webpage

Dafinir intarface web Gabriel 17/03/2021
Aprender o HTML/CSS Gakriel 17/03/2021
Aprender o framewark Djanga Gakriel 17/03/2021
Aprender ferramentas web Gabriel 17/03/2021
Desenvalvimenta dz pagina web Gabriel 17/03/2021

[ s  atuadores Gabriel & Marinz_Bruno

Figura 32: Cronograma do Projeto.

Fonte: Autoria Propria

5.2 CUSTOS

A Tabela 1 mostra todos os custos envolvidos no projeto.



Tabela 1: Quantidade e Precos dos componentes utilizados no Projeto

Item Quantidade Preco(R$) Total(RS)

Raspberry Pi 1 300,00 300,00
Mini Bomba Hidraulica 2 19,80 39,60
Motor DC 1 15,50 15,50
Servos SG-90 3 14,90 59,60

Estrutura 1 100,00 100,00
HC-SR04 1 11,98 11,98
Componentes Eletronicos 1 60,00 60,00
Ingredientes 1 40,00 40,00

Total 626,68

Fonte: Auforia propria.
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6 CONCLUSAO

A equipe enfrentou dificuldades durante o andamento do projeto, mas conseguiu
desenvolver um protétipo funcional de acordo com os requisitos estabelecidos. No decorrer
da disciplina também ocorreu uma diminui¢ao do escopo do projeto devido a acontecimentos
previstos na analise de riscos realizada. Contudo, este relatorio apresenta somente o que foi

efetivamente desenvolvido no projeto.

O maior desafio para a equipe foi a etapa mecanica, devido a inexperiéncia e falta de
conhecimento dos integrantes da equipe nesta drea. Ocorreram também nas areas de eletronica

e software diversos problemas, que foram superados com trabalho em equipe.

A equipe adquiriu diversos conhecimentos importantes ao longo do desenvolvimento
do projeto, tanto no quesito de eletronica, mecanica e software, quanto em termos de projeto,

gestdo, design e principalmente de integracao.

6.1 TRABALHOS FUTUROS

Ap6s a finalizagdo do projeto, foram identificadas varias areas onde poderiam ser
melhoradas em trabalhos futuros entre elas incluem:
* Adicionar graficos da utilizacdo da Cafeteira e dos usudrios, para fins de andlise.

* Adicionar ferramentas de controle de usudrio para o administrador, permitindo que ele

tome varias acdes sobre usuarios.
* Adicionar sistema de compra de créditos para usuarios.

* Substituir a estrutura de papeldo cenografico por uma de madeira ou feita por uma

impressora 3D.

* Adicionar ao firmware a capacidade de criar uma fila de pedidos.
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Adicionar ao software o informativo relacionado a fila de pedidos, avisando um usudrio

por vez que € a vez dele de retirar sua bebida.
Melhorar o sistema de separagdo de ingredientes.

Possibilitar desencaixe de todos os recipientes visando mais facilidade para limpeza da

cafeteira.

Melhorar o sistema de aquecimento.
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