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1 Titulo e codinome do projeto:

Pet Station (PS)

2 Link para o blog do projeto:

https://cheddargt.notion.site /Pet-Station-f19e3d523f1e454795ca89ba7c5383d8

3 Equipe

e Gustavo Henrique Zeni
e lanca Polizelo

e Raissa Ayume N Higa

4 Declaracao do escopo de alto nivel:

Muitos adultos hoje possuem uma rotina em que se passa muito mais tempo fora
de casa do que em casa, seja por trabalho, faculdade ou até mesmo porque viajam
muito. Assim, fica ainda mais dificil conseguir cuidar do seu bichinho de estimacao
com todo cuidado e atencao que ele precisa. Mas o Pet Station veio para resolver
este problema, uma ideia para automatizar a alimentacgao e limpeza do seu
pet. O modelo idealizado sera voltado para o cuidado com os gatos apenas.

A estagao contara com 2 modulos: estagao para alimentagao e estagao para necessi-
dades. Também contara com um aplicativo que fard o gerenciamento e configuragoes
necessarias para a utilizagao correta do Pet Station. Fisicamente, elas serao inde-
pendentes entre si.

A estacao para alimentacao terd duas partes: uma para a comida e uma para a
agua. O reservatério de dgua conterda uma bomba que deixard a agua corrente e um
filtro para que ela sempre fique limpa. O sistema de agua corrente ira incentivar o
gato a tomar mais agua durante o dia, evitando problemas em seus rins. A comida
conterd um reservatério de racao que ira colocar no pote de alimentagao porgoes
de quantidade fixa de comida, o dono podera escolher a quantidade de porgoes, em
horarios configurados pelo aplicativo. Antes do reservatorio colocar comida no pote,
o pote ird eliminar qualquer racao velha que tenha sobrado, assim deixando uma
comida novinha para o animal.

A estacao para necessidades contera uma caixa de areia que se limpara sozinha em
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intervalos fixos, ou o dono podera solicitar a limpeza, através de um rastelo que ira
varrer a areia e eliminar as fezes do animal em um recipiente separado para que mais
tarde o dono possa elimina-los corretamente.

A estacdo de alimentacdo ainda contera uma camera para que os donos possam
observar seus animais e verificar se precisam de mais comida ou area fora dos horarios
pré-determinados.

Para que qualquer uma das fungoes existentes no Pet Station sejam ativadas fora dos
horarios pré-determinados, serd necessario que o dono acione os mecanismos através
do aplicativo.

4.1 Esquematico:

A seguir, apresentamos alguns esquemaéticos do projeto para um melhor entendi-
mento:

Pet Station
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Figura 1: Diagrama de Blocos Alto Nivel, com uma visao simplificada do funciona-
mento
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Figura 2: Diagrama de Blocos Geral do sistema, um pouco mais em baixo nivel

Caixa de Areia

Smartphone

Arduino

Motores D
ESP32 s0C

Conexéo TCP/IP Q
Envia e recebe dados por

comunicago serial

Movimenta
a grade para

limpeza

Detecta presenga do gato na

Sensor de Presenga

Figura 3: Diagrama de Blocos da Caixa de Areia em baixo nivel
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Figura 4: Diagrama de Blocos do Pote de Ragao em baixo nivel
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Figura 5: Diagrama de Blocos do Bebedouro em baixo nivel

4.2 Requisitos do Projeto:

A seguir apresentamos os requisitos do projeto separados por médulo de montagem
sendo eles: aplicativo, sistema embarcado e sistema mecanico.

4.2.1 Requisitos do Aplicativo (RFA/RFNA):
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RFAO1: A interface com o usudrio deve ser realizada através de um aplicativo.
RFAO02: A interface do aplicativo deve ser amigavel para o publico.

RFAO03: O aplicativo deve permitir que o usuério solicite que a caixa de areia
seja limpa imediatamente.

RFAO04: O aplicativo deve permitir ao usuario programar os horarios fixos de
limpeza da caixa de areia.

RFAO05: O aplicativo deve mostrar a imagem de uma camera que ficara no
modulo de alimentacao.

RFAO06: O aplicativo deve permitir que o usuario solicite que a comida seja
despejada imediatamente.

RFAOQ7: O aplicativo deve permitir ao usudrio programar os horarios fixos de
liberacao de comida.

RFAO08: O aplicativo deve permitir ao usuario poder escolher a quantidade
de porgoes que deseja despejar.

RFA09: O aplicativo deve permitir ao usuério controlar se a dgua do bebe-
douro seja corrente ou parada.

RINFAO01: O aplicativo desenvolvido deve ser compativel com o sistema An-
droid.

RNFAOQ02: O aplicativo deve ser feito em linguagem Flutter.

4.2.2 Requisitos do Sistema Embarcado (RFE/RNFE):

RFEOQ1: O sistema de caixa de areia deve possuir motores que arrastarao um
rastelo através de uma barra roscada.

RFEO02: O sistema de caixa de areia deve possuir sensores de presenca para
saber quando o gato entrou na caixa e também para verificar se os lados do
rastelo estao se movendo juntos.

RFEO03: O mddulo de alimentacao deve conter uma camera que se comunicara
com o aplicativo.

RFEOQ04: O reservatorio de racao deve despejar comida no pote sempre que
solicitado/programado.

RFEO05: O pote de racao pode eliminar a ragao velha que ficou parada nele.

RFEO06: O bebedouro deve ligar/desligar quando solicitado pelo usuério.
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RNFEO1: A integragao entre os diferentes componentes do projeto sera pro-
vida através de um Arduino.

RNFEO02: A comunicacao entre o sistema e o aplicativo deve ser realizada
por meio de uma conexao TCP /IP;

RNFEOQ03: Todo o conjunto serd alimentado através de tomada ligada a rede
127V.

RNFEO04: O microcontrolador sera programado na linguagem prépria do Ar-
duino.

4.2.3 Requisitos do Sistema Mecéanico (RFM):

RFMO1: O sistema de caixa de areia deve puxar um rastelo até o final da
caixa, recolhendo as fezes junto, e voltar quando terminar, assim que solicitado
pelo aplicativo.

RFMO02: O sistema de caixa deve conter um rastelo para conseguir recolher
as fezes do animal.

RFMO03: O percurso do rastelo sera feito através de uma barra roscada.

RFMO04: O alimentador deve possuir uma porg¢ao fixa, aproximada, de racao
determinada pelos desenvolvedores do projeto.

RFMO05: O alimentador deve girar a fim de liberar comida no pote de racao.

RFMO06: O pote de racao pode eliminar a comida antiga antes de colocar a
nova através de uma abertura no pote de ragao que ficara no fundo.

RFMOT7: A 4dgua do bebedouro deve ser filtrada toda vez que circular.

RFMO08: A agua do bebedouro deve ser puxada através de uma bomba de
aquario.

RNFMO1: A estacao de alimentacao deve possuir uma camera.

RINFMO02: O sistema possuirda um pote de alimentacao proprio que nao po-
derd ser trocado.

RINFMO03: O sistema possuira uma caixa de areia prépria que nao podera ser
trocada.

RNFMO04: O sistema possuird um reservatério de dgua préprio que nao po-
dera ser trocado.



Pet Station

5 Integracao:
Para a confecgao deste projeto, sera utilizado conhecimento das seguintes matérias:
e Fundamentos de Programacao 1
e Técnicas de Programacao
e Introducao a pratica de laboratoério em eletricidade e eletronica
e Quimica
e Eletricidade
e Circuitos Digitais
e Circuitos Elétricos
e Introducao a Banco de Dados
e Eletronica Geral 1
e Sistemas Microcontrolados

e Eletronica Geral 2
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6 Analise de riscos:

Para a realizacao deste projeto, foram levantados os seguintes riscos:

Analise de Riscos
Risco Probabilidade | Gravidade | Produto
Desisténcia de Membros 1 5 5
Queima/Quebra do Arduino | 1 1 1
Forga Insuficiente para
2 2 4
empurrar as fezes
Comida ficar travada
, , . 1 1 1
na saida do reservatorio
Perda elevada de areia 1 1 1
no descarte das fezes
Fezes ficarem presas na
1 1 2
grade
Fundo do pote nao
) 2 2 4
sustentar comida
Barra roscada nao
i 2 3 6
funcionar como esperado
Bomba d’agua nao
i . 1 1 1
possui forca suficiente
Falha em algum 3 1 3
componente

Tabela 1: Tabela de Riscos

As solugoes encontradas para os riscos levantados acima seguem abaixo:

e Desisténcia de Membros: extremamente improvavel, mas ainda é possivel
acabar o projeto caso haja desisténcia de somente um membro.

e Queima/Quebra do Arduino: comprar um novo Arduino.

e Forca Insuficiente para empurrar as fazes: trocar o motor utilizado para
esta funcao para um com maior poténcia.

e Comida ficar travada na saida do reservatério: mudar o bocal do re-
servatério, porém ¢é extremamente improvavel, pois ja sera feito um design
pensando nisso.

e Perda elevada de areia no descarte das fazes: aumentar a distancia entre
os dentes da grade, evitando puxar muita areia.
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Descritor
T01
AT02
AT03
AT04

Fezes ficarem presas na grade: ocorrer erro e fazer a grade voltar para o
comeco do percurso para tentar novamente.

Fundo do pote nao sustentar comida: trocar alavanca que fara a sus-

tentagao para uma que aguente mais peso.

Barra roscada nao funcionar como esperado: trocar o sistema mecanico

para utilizar uma caixa de areia circular.

Bomba d’agua nao tem forga suficiente para impulsionar o liquido:
improvavel, visto que é extremamente comum para esse tipo de uso e o recipi-
ente é pequeno, mas caso ocorra, é possivel comprar uma bomba mais potente.

Falha em algum componente: Simples substituicao, visto que a maioria
dos componentes podem ser comprados em lojas proximas a UTFPR e a equipe
possui dois Arduinos e muitas outras partes extras.

Cronograma detalhado:

Atividades

Apresentagdo de propostas e discussdo
Construgéo do Diagrama de blocos
Levantamento de requisitos
Definigdo da lista de Componentes
Analise de Riscos
Construgdo do Plano de projeto
Criagdo do Blog

Plano de projeto detalhado
Planejomento da parte mecénica do Bebedouro
Planejomento da parte mecénica do Comedouro
Planejomento da parte mecanica da Caixa de areia
Compra dos componentes
Inser¢do das informagdes do Plano no Blog
Teste dos motores
Implementagdo de controle dos motores
Teste da Bomba dagua

Pesquisar métodos de comunicagdo Celulor e Arduino

Insercéo da evolugdo do projeto no blog
Validagdo | - Blog
El: Site/blog de acompanhamento

Configura¢do do ambiente no Arduino
Confecgdo da estrutura do bebedouro
Confecgdo da estrutura do comedouro
Confecgéo da estrutura do caixa de areia
Teste do sensor de presenca
Impressao 3D de pegas necessdrias
Validagdo Il - Estrutura mecénica
Insergdo da evolugdo do projeto no blog

E2: Projeto/montagem da estrutura mecénica
Teste do ESP32 com Arduino
Controle do Bebedourc com Arduino
Controle da Comida com Arduino
Controle da Caixa de Areia com Arduino
Comunicagdo entre o computador e Arduino
Teste da cémera
Teste do envios de imagens
Validagdo Il - Hardware
Insarcdn da sunliicfn da arcista na hloa

Responséveis

Principal
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Gustavo

Raissa
lanca
Todos
Todos
Gustavo
Gustavo
Gustavo
Raissa
Todos
Gustavo
Todos

Todos
Raissa
lanca
Todos
loanca
Todos
Todos
lanca

Gustavo
Raissa
loanca
Todos
Todos
Gustavo
Todos
Todos

Innea

Bockup/auxilio

Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos

lanca
Todos
Todos
Todos
Todos
lanca
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos

Todos
Todos
Todos
Todos
Zeni

Todos
Todos
Todos

Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Todos
Tadns
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Status da
atividode

Afazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer

Afazer
Afazer
A fazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer

Afazer
A fazer
Afazer
Afazer
Afazer
Afazer
A fazer
A fazer
Afnzar

Situag¢do da
concluséo

No prazo
No prazo
No prazo
No prazo
MNo prazo
MNo prazo

'PREVISAO
INICIO  FIM
16-mar.  22-mar.
5-abr.  S-abr.
25-jun.  29-jun.

j 25-jun.
S-jul.
6-jul.
4-jul

é-abr.  10-abr.
é-abr.  10-abr.
6-abr.  10-abr.
7-abr.  10-abr.
7-obr.  8-abr.
7-obr.  10-abr.
14-abr.  17-abr.
13-abr.  18-abr.
10-abr.  18-abr.
Tl-abr.  12-abr.
13-abr.  13-abr.
14-abr.  21-abr.
13-abr.  20-abr.
14-abr.  20-abr.
15-abr.  20-abr.
l4-abr.  21-abr.
12-abr. 19-abr.
20-abr.  20-obr.
19-abr.  19-abr.
18-abr.  23-abr
20-abr.  2é-abr.
20-abr.  26-abr
20-abr.  2é-abr.
20-abr.  2é-abr.
18-abr.  24-abr.
19-abr.  24-abr.
27-abr.  27-abr.
Dh-nhr  Dhoahr

PREVJ}STAS EK'Q[RA TRABA%—!ADAS

N Samanosman NENG@o

[EXZE NCNCAFNES

—_ N - e A N O

AR S Y-
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8 Materiais e métodos:

Abaixo seguem as listas iniciais de materiais definidas para a realizacao de cada
modulo do projeto:

Caixa de Areia
Quantidade | Produto Custo
1 Caixa de Areia para Gato
2 Barra roscada R$50,00
2 Porca R$50,00
2 Motor DC R$70,00
1 Grade metdlica p/caixa de areia | R$100,00
4 Botao de fim de curso R$10,00
1 Sensor de Presenca R$15,00
1 Arduino R$80,00
1 ESP32 R$40,00

Tabela 2: Materiais necessarios para a Caixa de Areia

Para as partes do comedouro e do bebedouro, serao compartilhados o mesmo arduino
e médulos de camera e comunicacao wireless.

Bebedouro

Quantidade | Produto Custo
1 Recipiente para agua

1 Bomba d’4gua R$40,00
2 Mangueira R$10,00
1 Fonte 12V R$15,00
1 Arduino R$80,00
1 ESP32 R$40,00
1 Moédulo de Camera R$30,00

Tabela 3: Materiais necessarios para o Bebedouro
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Comedouro

Quantidade | Produto Custo
1 Recipiente para armazenar racao

1 Bandeja de racao R$40,00
2 Servos Motores R$40,00
1 Fonte 12V R$15,00
1 ESP32 R$40,00
1 Moédulo de Camera R$30,00

Tabela 4: Materiais necesséarios para o Comedouro

O projeto serd idealizado através de um diagrama em blocos . O aplicativo sera
modelado em UML com a intencao de ilustrar o funcionamento do sistema e a
relacao entre as classes.

Para a estrutura do bebedouro, serd utiliza da O microcontrolador seré programado
para controlar os motores, monitorar os sensores, ligar a bomba de agua, capturar
as imagens da camera e se comunicar com o aplicativo via wireless.

Sera construido um dispenser, que armazenara a comida, que atraves da agao de um
servo motor, controlado pelo microcontrolador, despejara porcoes comida em um
pote, um outro servo motor controlara o fundo o pote para que entao a ragao seja
despejada em uma outra estrutura criada para armazenar a ragao antiga.

Para o bebedouro, sera utilizado um recipiente para armazenar agua, acoplado com
uma bomba de dgua possivel de ser controlada por um microcontrolador, para que
seja possivel controlar o fluxo de agua de forma que ela passe por um filtro localizado
no fundo o recipiente.

Para a limpeza da caixa de areia, sera acoplada barras roscadas nas laterais da
caixa utilizada, que em conjunto com motores, controlados pelo microcontrolador,
irao movimentar uma "pa”, a percorrendo pela caixa levando consigo os dejetos até
o final, onde estara um recipiente para o despejo dos

A comunicagao entre o microcontrolador e o aplicativo serd realizada através de uma
comunicagao wireless, com o aplicativo sendo responsavel por permitir ao usuério
programar horarios ou requisitar a realizacao das agoes.

Referéncias

[1] Roteiro para apresentagdo do plano de projeto. http://silverio.net.br/
heitor/disciplinas/oficionas2/. Accessed: 2022-04-05.
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