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SENSORES

Finalidades:
Medicao de grandezas fisicas
Coleta de informacoes do ambiente
Deteccao de situacoes especificas
Tipos:
Dependente da grandeza fisica sendo medida:
Velocidade, deslocamento, pressao, etc..
Dependente do principio fisico:
Elétrico, mecanico, infravermelho, etc...



SENSORES DE DISTANCIA

Reflexao (infravermelho)
Sonar (eco de ultrassom)
Laser (time-of-flight, diferenca de fase)



DISTANCIA POR INFRAVERMELHO (IR)

Principio de funcionamento:
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DISTANCIA POR IR

Principio de funcionamento:

Distance measuring output (DEC)
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DISTANCIA POR IR

Sensor Infravermelho Sharp Longo  Sharp GP2Y0OA710YKOF Long Range

Alcance GP2Y0OAOQ02YKOF IR Distance Sensor:
Alcance: 20cm a 150cm alcance: 100cm a 550 cm

link link


https://acroname.com/products/SHARP-GP2Y0A710YK0F-PACKAGE?sku=R316-GP2Y0A710YK
https://acroname.com/products/SHARP-GP2Y0A710YK0F-PACKAGE?sku=R316-GP2Y0A710YK

DISTANCIA POR SONAR

Principio de funcionamento:
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SENSOR ULTRASONICO (SON

)

AR

Sensor de Distancia
Ultrassonico HC-SR04

Alcance: 2cm a 4m

nk


https://www.filipeflop.com/produto/sensor-de-distancia-ultrassonico-hc-sr04/
https://www.filipeflop.com/produto/sensor-de-distancia-ultrassonico-hc-sr04/

SENSORES DE POSICAO E ORIENTACAO

Encoders opticos
Giroscopios
Acelerometros

Bussolas



ENCODER OPTICO
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http://www.baudaeletronica.com.br/motor-dc-6v-com-encoder-210-rpm.html
https://www.filipeflop.com/produto/sensor-de-velocidade-encoder/

ACELEROMETROS

www.seeedstudio.com



ACELEROMETROS
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BUSSOLA DEVANTECH




SENSORES DE TEMPERATURA

Sensores de estado solido: para temperaturas medianas.
Ex. LM35 (-55 a 150°C), DS18B20 (-55 a 125°C).

Termistores: para temperaturas medianas (PTC e NTC),
tém comportamento nao-linear.

+
(4 to 20 V)

LM35 | OUTPUT
0 mV + 10.0 mV/*C

Sensores de infravermelho: para temperaturas medianas
(sem contato fisico). ™~
Ex. MLX90614 (-40 a 125°C). link



https://www.filipeflop.com/produto/sensor-de-temperatura-ir-mlx90614/

SENSORES DE TEMPERATURA

Termopares: para altas temperaturas ou ambientes
agressivos. Ex. termopar tipo K (-50 a 400°C). Link
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https://www.filipeflop.com/produto/sensor-termopar-tipo-k-temperatura-50-a-650c/

SENSORES DE RADIACAO LUMINOSA

Fotoresistores (resisténcia) - LDR
Fotodiodos (corrente reversa)
Fototransistores (corrente de coletor)
LED (capacitancia)

Cameras e outros sensores de imagem



CAMERAS INTELIGENTES

Detectam tamanho e posicao de objetos
coloridos

Calculam estatisticas de cor de regioes da
Imagem
Tem um processador capaz de gerar

comandos para servomotores de modo a
seqguir automaticamente objetos



CMUCAM E AVYRCAM

www.cs.cmu.edu/~cmucam
www.jrobot.net/Projects/AVRcam.html



OUTROS SENSORES

Forca / deslocamento / flexao
pH

Gases

Fumaca

Vibracao

Efeito hall (campo magnético)
Pressao atmosferica

Umidade relativa do ar
Precipitacao pluviométrica
Velocidade e direcao do vento
Sensor de Gestos



SENSOR DE GESTOS

Sensor de Gestos e RGB Sparkfun



ATUADORES

Finalidade: exercer alguma acao (normalmente
mecanica) no mundo fisico

Elétricos
Motores DC
com escovas (brushed)
sem escovas (brushless)
Servomotores
Motores de passo
Téermicos
Muscle Wires (Shape Memory Alloys)
Pneumaticos e Hidraulicos



MOTORES DC COM ESCOVAS

Sentido de rotacao determinado pela polaridade de
alimentacao

Velocidade de rotacao determinada pela tensao de
alimentacao

Normalmente oferecem alta rotacao, porém baixo

torque




ACIONAMENTO DE MOTORES DC

Controle do sentido de rotacao:

Relés

Ponte H (discreta ou integrada)

Controle da velocidade:

Regulacao da tensao de alimentacao

Modulacao em Largura de Pulso (PWM)



ACIONAMENTO COM PONTE H

Util para acionar motores DC ou motores de
passo bipolares
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CONTROLE DE VELOCIDADE DE MOTOR DC

Sinal PWM (Pulse Width Modulation)
Modula a largura do semiciclo positivo de um sinal digital

com frequéncia fixa
S

Processamento Ponte H

(CPU)

Motor




CAIXAS DE REDUCAO

E um sistema de engrenagens util para:
Reduzir a velocidade
Aumentar o torque




SERVOMOTORES

SA&o uteis para posicionamento de precisao:
Amplamente utilizado em modelismo

Alto torque (utiliza caixa de reducao integrada ao motor)
Movimento circular de aproximadamente 200graus
(também tem de 360 graus)

Acionamento por PWM

tampa superior

——-

. __engrenagens

CIXO ——" ool -=oneseesq _;4'___7_:_4/' |
~ . - carcaga

resistor [
variavel —hg

. motor cc

" circuito de
controle de
tampa inferior | posi¢ao

|

i

. . q

¢ parafusos |

"‘
= — - ,’;



SERVOMOTORES

PWM

Ponte H

Motor

PotencidOmetro

Caixa de
Reducao




SERVOMOTORES

Servomotores acoplados em uma torreta:

Utilizado para movimentos em dois eixos: rotacao e
elevacao

|deal para o posicionamento de cameras
link



https://www.filipeflop.com/produto/micro-servo-9g-sg90-towerpro/

SERVOMOTORES EM ROBOTICA
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MOTORES DE PASSO




MOTORES DE PASSO

Alto torque (mesmo quando parados
consomem energia)

Movimentos precisos (n passos por
revolucao, discretizados)

Sentido de rotacao depende da sequéncia
temporal de acionamento



MOTORES DE PASSO
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MOTORES DE PASSO

Conexao

Unipolar
Acionamento por quatro transistores

Possuem 6 terminais (3 por enrolamento,
sendo um deles uma derivacao central)

Bipolar
Acionamento por duas pontes H
Possuem 4 terminais (2 por enrolamento)



MOTORES DE PASSO

Modos de acionamento
Passo completo (full step)

Meio passo (half step)
Duplica-se a resolucao angular do MP

Micro passo (micro step)
Multiplica-se a resolucao angular do MP



MUSCLE WIRES

Ligas metalicas (Shape Memory Alloys)
Flexinol
Nitinol
Filamentos contraem gquando aquecidos
Partes moldadas em altas temperaturas

recuperam seu formato original qguando
aguecidas



MUSCLE WIRES




APLICACOES DE SMA




MICROCONTROLADORES

Leitura dos sensores
Processamento de informacoes

Controle dos atuadores



Capacidade de memoaria
Capacidade de canais de entrada/saida
Velocidade de processamento

Consumo de energia



ARDUINO

www.arduino.cc



LPCXPRESSO

http:// www.embeddedartists.com/
products/Ipcxpresso/lpc1769_xpr.php



o
w
o
>
“
-
-~o
Se
-

EXPANSION

Jojcccococ000
NO00O000O0O0O

www.beagleboard.org



FAMILIA “PI”; RASPBERRY/ORANGE/BANANA
Orange Pi 3

http:llwww.raspberrlpi.org

http:/www.orangepi.org
http:/www.banana-pi.org



http://www.raspberrypi.org/
http://www.orangepi.org/
http://www.banana-pi.org/
http://www.banana-pi.org/
http://www.banana-pi.org/

FORNECEDORES ESTRANGEIROS

AlIExpress — www.aliexpress.com
Acroname - www.acroname.com
Images Sl - www.imagesco.com
Mr. Robot - www.mrrobot.com
Robot Shop - www.robotshop.com
Robot Store - www.robotstore.com

Deal Extreme* - www.dealextreme.com
Mouser Electronics — www.mouser.com
RS Components — www.rs-online.com
Seeed Studio* - www.seeedstudio.com
SparkFun Electronics - www.sparkfun.com



FORNECEDORES NACIONAIS

FelipeFlop — www.felipeflop.com
Akiyama - www.akiyama.com.br

ATI Brasil - www.atibrasil.com.br
Multilogica — www.multilogica-shop.com
Roboshop — www.roboshop.com.br
Tato - www.tato.ind.br



